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	 มาเล่น ฟองสบู่ กันดีกว่า!


	SP_Bubble_Thaksin

เอื้อเฟื้อภาพโดย คุณหมอ 
นสพ.กรุงเทพธุรกิจ ฉบับวันที่ 5 ธันวาคม 2545



เรามักจะละเลยความงดงามในธรรมชาติเพียงเพราะความเคยชินที่ได้เห็นกันอยู่ทุกวี่ทุกวัน อย่างเวลาเราอาบน้ำ สระผม หรือล้างจาน ถ้าพิจารณาดูฟองสบู่ (แชมพู หรือน้ำยาล้างจาน) ใกล้ ๆ ก็จะพบความอัศจรรย์ไม่น้อย ไม่ว่ารูปร่างลักษณะ การเกาะกลุ่มกัน จนถึงสีสันแสนสดสวยดุจสายรุ้ง คราวนี้ผมขอชวนคุณครูและเด็ก ๆ มาเล่นกับ ‘ฟองสบู่’ (ที่ไม่ใช่ฟองสบู่ในทางเศรษฐกิจ) สักหน่อย!

ฟองสบู่ ... เล่นอย่างไรได้บ้าง?
ที่เรียกว่า ‘ฟองสบู่’ นี้ เป็นคำรวม เพราะจริง ๆ แล้วอาจจะเป็นฟิลม์บาง ๆ ก็ได้ หรือจะใช้น้ำยาล้างจานแทนน้ำสบู่ก็ได้ คุณครูวิทยาศาสตร์แทบทุกสาขาจะมีส่วนเกี่ยวข้องไปหมด ไม่ว่าคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา ดังตัวอย่างที่แสดงให้ชมต่อไปนี้
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SP_Film_1
	[image: image2.jpg]



SP_Film_2
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SP_Film_3

	เริ่มจากห่วงกลม  ๆ หรือรูปสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ ซึ่งมีวงด้ายห้อยอยู่ จุ่มทั้งหมดลงในอ่างน้ำ 
แล้วค่อย ๆ เอียงยกขึ้นมา คุณครูเห็นอะไรบ้าง? ถ้าฟิล์มภายในบ่วงด้ายแตก เกิดอะไรขึ้นบ้าง?
	
	ลองคิดดูเองว่าเหตุการณ์นี้เกิดขึ้นได้อย่างไร?
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SP_Helix
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SP_Cubic

	ผิวที่เกิดจากฟิลม์สบู่จะมีรูปร่างที่ทำให้พื้นที่ผิวลดลงจนเหลือน้อยที่สุด เพื่อลดพลังงานอิสระของพื้นผิว
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SP_Radiolarian
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SP_Tetrahedron

	โครงสร้างซิลิกาซึ่งสิ่งมีชีวิตในทะเลขนาดเล็กพวก เรดิโอลาเรียน (Radiolarian) สร้างขึ้นมา (ภาพซ้ายมือ) 

บางครั้งก็มีลักษณะคล้ายกับผิวของฟิลม์สบู่ในกรอบสามมิติ (ภาพขวามือ)
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SP_Bubble_Children_Museum
	ที่พิพิธภัณฑ์เด็กแห่งกรุงเทพมหานคร 
มีอุปกรณ์สำหรับเล่นกับฟิลม์สบู่ขนาดยักษ์


ข้อมูลวิชาการสำหรับคุณครู
· ฟิลม์และฟองสบู่จะพยายามลดพลังงานอิสระของพื้นผิว (surface free energy) ให้ต่ำสุด ซึ่งถ้าแรงตึงผิวมีค่าคงที่ การลดพลังงานอิสระของพื้นผิวจะทำได้โดยการลดพื้นที่ผิวนั่นเอง รูปทรงทางคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ ตั้งแต่ฟิลม์บางง่าย ๆ ไปจนถึงรูปทรง 3 มิติที่ซับซ้อน ก็เกิดจากหลักการพื้นฐานเดียวกันนี้ 
· แถบสีสันของสายรุ้งและแถบมืด เกิดจากการสะท้อน (reflection) และการแทรกสอด (interference) ของแสงที่ตกกระทบ ลักษณะของแถบสีที่เกิดขึ้นจะขึ้นกับความหนาของฟิลม์
· นักเคมีพบว่า ‘น้ำสบู่’ หรือ สารละลายของสบู่ (soap solution) ประกอบไปด้วยโมเลกุลของสบู่ในน้ำ โดยโมเลกุลของสบู่จะมี 2 ส่วน คือ หัวและหาง ส่วน ‘หัว’ จะชอบน้ำ เรียกว่า hydrophilic (hydro = น้ำ + philic = ชอบ,รัก) แต่ส่วน ‘หาง’ จะไม่ชอบน้ำ เรียกว่า hydrophobic (hydro = น้ำ + phobic = ไม่ชอบ, รังเกียจ)

	ประเด็นน่าขบคิด (อาจใช้เป็นหัวข้ออภิปราย หรือโครงงานเล็ก ๆ สำหรับการเรียน)

         ในระหว่างกิจกรรมนี้ คุณครูอาจชี้ชวนให้เด็ก ๆ ลองสังเกต ตั้งคำถาม และหาคำตอบ ด้วยตนเองในประเด็นต่าง ๆ ต่อไปนี้ เช่น
1) ในขณะที่เล่นกับฟิลม์ ที่มีบ่วงด้ายในวงใหญ่ ลองสังเกตลักษณะต่าง ๆ เช่น น้ำในเนื้อฟิล์มเคลื่อนไหวอย่างไร? สีสันที่ปรากฏมีลักษณะอย่างไร? อยู่คงที่ไหม? ถ้าเป่าเบา ๆ ฟิล์มจะสั่นอย่างไร
2) ถ้าจะทำให้ฟิล์มในบ่วงเส้นด้ายแตกโดยใช้เข็มหมุด ด้านไหน (ปลายแหลม หรือ หัวกลม) ที่ทำให้ฟิล์มแตกง่ายกว่ากัน?

3) โมเลกุลของสบู่นี้อยู่อย่างไรในน้ำสบู่ หรือในฟิล์ม? และโมเลกุลของสบู่ช่วยลดแรงตึงผิวของน้ำได้อย่างไร?

4) แข่งขันประกวดการออกแบบโครงร่าง และรูปร่างของฟิล์มที่ได้ว่าของใครสวยงามที่สุด? อยู่ทนที่สุด? 
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