
Assumption for multiple linear regression. 

การทดสอบสาํหรับ linear regression ประกอบดว้ย 

1. Linearity 

2. Normal distribution of error (residual) 

3. Constant varience along predictors 

4. Influential points 

การทดสอบ " Normality with equal varience" เป็นสิ�งจาํเพาะใน Linear regression 

การทดสอบ Linearity และ Influential points ตอ้งการใน  Logistic regression ดว้ย 

การทดสอบและลงวินิจฉยัเป็นเรื�องละเอียดซบัซอ้น ใชท้ั!งศาสตร์และศิลป์ ดงันั!นเพียงรู้ในหลกัการเบื!องตน้แลว้ปรึกษานกัสถิติน่าจะเหมาะสม 

********************************************************************** 

Concep 1: Linearity -> CPR plot บอก slope 

ใน simple linear regression (single predictor) เราสามารถดูความสมัพนัธ์แบบ linear ได้

ตรงไปตรงมา 

. lowess bmd age, name(lowessbmd , replace) 

 

แต่ใน multipredictors เราไม่สามารถทาํกราฟแบบขา้งตน้ได ้ การวิเคราะห์ต่างๆ จะเกี�ยวขอ้งกบั "Residual" 

Note: Residual หรือ error ความต่างระหวา่งขอ้มูลจากการศึกษา กบัค่าที�พยากรณ์ดว้ย  model 
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หลกัการคือ ถา้ "ขอ้มูลจากการศึกษา"  Y (outcome) กบั X (predictor) มีความสมัพนัธ์เป็นเสน้ตรง Residual จะมี

ค่าเฉลี�ยคงที�   

  component plus residual (CPR) plot  -> plot ที�บอก slope เพราะแกน Y คือ coef + 

residual มีขอ้ดีที�สามารถดูลกัษณะ slope แลว้คาดไดว้า่การใช ้log transformation จะแกไ้ดส้าํเร็จหรือไม ่

  residual versus predictor (rvp) plot -> plot ที�ไม่บอก slope เพราะแกน Y คือ 

residual เท่านั!น 

. cprplot weight, lowess name(cprweight, replace) 

 

  CPR plot ดงัภาพ เป็น downward curvature แสดงวา่ outcome เปลี�ยนแปลงชา้กว่า rate ของ 

predictor การใช ้log predictor  น่าจะไดผ้ล  

   กรณีที�ตอ้งใช ้RVP ประเมิน linearity คือกรณีตอ้งการตรวจสอบหลงัจากใชเ้ทคนิค quadritic term ซึ�ง RVP การสร้าง

LOWESS ( อ่าน โลว ์อิส) ทาํยาก แปลผลยาก   ดา้นล่างคือตวัอยา่งการทาํ quadirtic transformation ของ 

predictor weight 

 

******************************************************************   
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Concep 2: Normality of residual -> Histogram + Q-Q plots of residuals 

หากจินตนาการ วา่แต่ละ X จะให ้Y กระจายตวัตามแกน linear เหมือนการนาํเอาระฆงัคว ํ�ามาเรียงต่อกนัเป็นเสน้ตรง 

normal distribution ของ residual กห็มายถึงระฆงัไม่บุบเบ ้จึงมีขอบ "แต่ละดา้น" เท่ากนั 

. reg bmd age weight weight2   

. predict bmdresid, residual 

. hist bmdredid, name(hisbmd, replace) 

 

 

. qnorm bmdresid , name(qnormbmd, replace) 

 

การแปลผล Q-Q norm ดทีู�หวั (ขวามือ) ของกราฟ ถ้าสว่นหวักระดก หมายถึง ข้อมลูด้านขวากระจาย extreme 

( Rt.skew ใน  histogram) ในทางตรงข้ามถ้าหวัตก หมายถึง Left skewness 
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การพิจารณาวา่ acceptable normality หรือไม่  ใชห้ลกัการของ Central limit theorem  

กล่าวคือ ถา้ sample size ใหญ่ แลว้ skew เลก็นอ้ยกไ็ม่เป็นปัญหา  

แต่ถา้ sample size เลก็แลว้ skew มาก ควรใช ้trasformation ของ variable เขา้มาช่วย 

********************************************************************** 

Concep 3 : Constant variance -> RVP  

หากจินตนาการ วา่แต่ละ X จะให ้Y ที�มีการกระจายตวัแบบ normal distribution เหมือนการนาํเอาระฆงัคว ํ�ามาเรียงต่อกนั

constant of varience กห็มายถึงขอบระฆงั "แต่ละอนั" กวา้งพอๆ กนันั�นเอง  

Constant varience ไม่สามารถใช ้Central limit theorem เขา้มาช่วย จึงจาํเป็นตอ้งทดสอบดว้ย RVP: 

Residuals vs predictor 
heteroskedasticity = non-constant variance   

. reg leeu age poorhlth gaitspd 

. rvfplot 

. rvpplot gaitspd 

 

 ดูวา่ลกัษณะการกระจายของ residual แผอ่อกเป็น funnel shape  หรือไม่  แต่ในตวัอยา่งที�แสดงไม่มีลกัษณะเป็น funnel จึง

สรุปได้�วา่ มี constant varience 

 

 

********************************************************************** 

-4
-2

0
2

R
es

id
u

al
s

0 .5 1 1.5
gait speed (m/sec)



Concept 4 Influential points -> BFBETA + box plot + list 

Influential point คือ outlier ที�ส่งผลกระทบต่อการแปลผลโดยรวม  

การประเมินวา่ outlier ตวัไหนมีพฤติกรรมเป็น influential point จะใชเ้ทคนิคทางสถิติเรียกวา่  DFBETA เป็นตวั 

"grade" ระดบัความเป็น 

ผูร้้าย (influential) ของแต่ละ observation ของ outcome 

หลงัจากนั!น สามารถใช ้graph box ดูการแจกแจงของ DFBETA นั!น 

ตามดว้ย list รายชื�อผูร้้าย วา่มีใครสมควรถูกตดัออกไป 

. dfbeta                    

. graph box _dfbeta_1 _dfbeta_2 , name(gboxdfbeta, replace) 

 

. list bmd age lweight _dfbeta_1 if abs(_dfbeta_1) > 0.2 & _dfbeta_1 
~= . 

     +-----------------------------------+ 

     |  bmd   age    lweight   _dfbeta_1 | 

     |-----------------------------------| 

140. | .458    88   4.234107   -.2716317 | 

151. | .914    90   4.023564    .3781947 | 

200. |  .91    87   4.219508    .2188265 | 

     +-----------------------------------+ 
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. list bmd age lweight _dfbeta_2 if abs(_dfbeta_2) > 0.2 & _dfbeta_2 
~= . 

 

     +-----------------------------------+ 

     |   bmd   age    lweight   _dfbet~2 | 

     |-----------------------------------| 

 94. |  1.18    78   4.435567   .2476206 | 

108. |  .366    82   3.720862   .2242683 | 

231. |  .441    73   3.642836   .2110856 | 

262. | 1.193    78   4.390738   .2162125 | 

     +-----------------------------------+ 

 

 


