
BiostatIIlab3_categorical predictors

Categorical predictors: 
 
หมายเหตุ: หากมีขอแกไข หรือแนะนํา กรุณา email: pgomutbu@med.cmu.ac.th

. ชุดขอมูลทีนํ่ามาวเิคราะห (ขอมูลสมมต)ิ
> 1. PaCO2 – partial pressure of carbon dioxide fro m blood gas (normal 35-45 mm Hg) 
 
> 2. Dyspnea – Dyspnea severity, coded 1-5
> 3. age10 – age in units of 10 years
> 4. smoking – an indicator of current smoking (1 =  yes, 0 = no).
> 5. drink – an indicator of any current alcohol us e, coded like smoking.
. 
. เรากาํลงัสนใจวเิคราะห  ในการเป็น ของ 5-level Dyspnea severity ordinal categorical predic tor PaCO2. 
  ดงัทีเ่ราทราบแลววา  ใชในกรณี เป็น multivariable linear regression outcome continuous

*************************************************** *********************************

อยาลืมใส (หรือ ใน หรือกอนหนา)Concept 1: i.prefix xi STATA 10 

เพือ่ใหแสดงแต เราตองใส หนาตวัแปร  หากไมใส จะปฎบิตัติอ เป็น  หน่ึงตวัแปรcategory i. STATA dysp dichotomous 
( 1= dyspnea, 0 = no dyspnea) 
หลงัจากใส แลว "แตละ" จะถูกปฎบิตัเิป็น i. cateory dichotomous ( 1= dyspnea cat2, 0= refere nce )
 
ในกรณี 1 predictor

. reg PaCO2 i.dysp

      Source |       SS       df       MS              Number of obs =     551
-------------+------------------------------           F(  4,   546) =   11.41
       Model |  1203.77413     4  300.943533           Prob > F      =  0.0000
    Residual |  14398.4676   546  26.3708197           R-squared     =  0.0772
-------------+------------------------------           Adj R-squared =  0.0704
       Total |  15602.2417   550  28.3677121           Root MSE      =  5.1353

--------------------------------------------------- ---------------------------
       PaCO2 |      Coef.   Std. Err.      t    P>| t|     [95% Conf. Interval]
-------------+------------------------------------- ---------------------------
     dysp |
          2  |   1.699789   .9111373     1.87   0.0 63    -.0899745    3.489553
          3  |   .4579446   .8402237     0.55   0.5 86    -1.192522    2.108411
          4  |  -1.715916   .8452219    -2.03   0.0 43      -3.3762   -.0556309
          5  |  -2.931698   1.033544    -2.84   0.0 05    -4.961907   -.9014894
             |
       _cons |   29.21766   .7490536    39.01   0.0 00     27.74628    30.68904
--------------------------------------------------- ---------------------------

ในกรณี ดวย อืน่ดวยadjust predictors 

. reg PaCO2 i.dyspnea age10 smoking drink

      Source |       SS       df       MS              Number of obs =     551
-------------+------------------------------           F(  7,   543) =   10.53
       Model |   1865.4298     7  266.489971           Prob > F      =  0.0000
    Residual |  13736.8119   543  25.2979961           R-squared     =  0.1196
-------------+------------------------------           Adj R-squared =  0.1082
       Total |  15602.2417   550  28.3677121           Root MSE      =  5.0297

--------------------------------------------------- ---------------------------
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       PaCO2 |      Coef.   Std. Err.      t    P>| t|     [95% Conf. Interval]
-------------+------------------------------------- ---------------------------
     dysp    |
          2  |   1.576065   .8986987     1.75   0.0 80    -.1892868    3.341417
          3  |   .3360397   .8355136     0.40   0.6 88    -1.305195    1.977274
          4  |  -1.630365   .8435064    -1.93   0.0 54    -3.287301    .0265699
          5  |  -2.758141   1.023688    -2.69   0.0 07    -4.769015   -.7472666
             |
       age10 |  -1.374794   .3233379    -4.25   0.0 00     -2.00994   -.7396475
     smoking |  -2.202399   .6469347    -3.40   0.0 01      -3.4732   -.9315975
       drink |  -.1366689   .4484673    -0.30   0.7 61    -1.017612    .7442744
       _cons |   38.73645   2.260576    17.14   0.0 00     34.29591      43.177
--------------------------------------------------- ---------------------------

 สงัเกตตรงวา ที ่1 ไมปรากฎ เน่ืองจาก ถูกใชเป็น category reference 
 และ ของแตละ คือ "ทีต่างจาก" ใน coef category "mean" of PaCO2 reference 

*************************************************** *********************************

การแปลผล "เทียบกบั Concept 2: reference cat"

ยกตวัอยางกรณี 1 predictor
:คา ในกรณีไมมี อืน่ก็คือ ใน _cons intercept covariate mean PaCO2 dyspnea cat1 ( referecne)

คือ ของ ซึง่ "มากกวา"  เมือ่เทียบกบั  coef :1.67 mean PaCO2 dypnea cat 2 dyspnea cat1(re ference)
                   2.93     คือ ของ ซึง่ "นอยกวา"  เมือ่เทียบกบั mean PaCO2 dypnea cat 5 dyspnea cat1(reference)

 ถามวา มี เทาไหร ?    คาํตอบก็คือ  29.22 + 1.67dyspnea cat 2 category-specific mean PaCO2 
 ถามวา มี เทาไหร ?    คาํตอบก็คือ  29.22 - 2.93dyspnea cat 5 category-specific mean PaCO2 

 หากเราขี้เกียจคดิดวยมือ สามารถใชคาํส ั่ง ชวยคดิ ใหได ( เสียใจดวยคนทีใ่ชเวอรช ั่นกอน 11 ไมมีคาํmargins category-specific mean 
ส ั่งน้ีนะคะ)

. margins dysp, atmeans

Adjusted predictions                              N umber of obs   =        551
Model VCE    : OLS

Expression   : Linear prediction, predict()
at           : 1.dysp       =    .0852995 (mean)
               2.dysp       =    .1778584 (mean)
               3.dysp       =    .3303085 (mean)
               4.dysp       =    .3121597 (mean)
               5.dysp       =    .0943739 (mean)

--------------------------------------------------- ---------------------------
             |            Delta-method
             |     Margin   Std. Err.      z    P>| z|     [95% Conf. Interval]
-------------+------------------------------------- ---------------------------
     dysp    |
          1  |   29.21766   .7490536    39.01   0.0 00     27.74954    30.68578
          2  |   30.91745   .5187389    59.60   0.0 00     29.90074    31.93416
          3  |    29.6756   .3806503    77.96   0.0 00     28.92954    30.42167
          4  |   27.50174   .3915593    70.24   0.0 00      26.7343    28.26919
          5  |   26.28596   .7121314    36.91   0.0 00     24.89021    27.68171
--------------------------------------------------- ---------------------------

 ขอดีของคาํส ั่ง น้ีคือ กรณีมี หลายตวั เราไมสามารถดู คาของ จาก margins covariate reference cat intercept

*************************************************** *********************************
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แตกตางระหวางกลุม? -> แตกตางอยางเป็นระบบ? -> แบบเสนตรง? Concept 3: 

เราไมสามารถคดิ แบบ เพราะ แตละ ทีต่างกนั 1 ชวง ไมมี (หรือวดัลาํบาก)dyspnea level continuous variable category 
ถงึความเป็น กลาวคือ ความทุกขทรมานของ ระหวางระดบั 1 กบั 2   กบั ระดบั 4 กบั 5 ไมเทากนั"interval" dyspnea 
การทีเ่ราอนุรกัษความเป็น ของ ไวไม ใหกลายเป็น Categorical ordinal variable collapse dichotomous 
ก็เพือ่สงวน ไว  กลาวคือ หรือ "Information" "Trend" "Dose effect" 

ข ัน้ตอนทดสอบ เพือ่นําไปสูขอสรุปดงักลาว ประกอบดวย

**  3.1 การทดสอบ ใชคาํส ั่ง ซึ่ง่เป็นการจบัคูเปรียบเทียบแลวดูภาพรวม Heterogeniety testparm 
      มี คือแตละกลุมทีเ่ปรียบเทียบ  " ไมแตกตางกนั"  null hypothesis 

. testparm i(2/5).dysp

 ( 1)  2.dysp = 0
 ( 2)  3.dysp = 0
 ( 3)  4.dysp = 0
 ( 4)  5.dysp = 0

       F(  4,   546) =   11.41
            Prob > F =    0.0000
 

ในทีน้ี่ ( มีคา <0.05 แสดงวา นั่นคือแตละกลุมทีเ่ปรียบเทียบ "แตกตางกนั" P value prob>F) reject null hypothesis 
 (มี  Heterogeniety)

**3.2 การทดสอบ ใชสมการ ซึง่แตกตางตามจาํนวน ดงัน้ี ( ปรบัปรุงจาก trend category Vittinghoff et al.Regression
  method in Biostatistic p.82)
  3 level test +3.val = 0
  4 level test -2.val + 3.val + 3*4.val =0
  5 level test -2.val + 4.val + 2*5.val =0
  6 level test -3* 2.val - 3.val + 4.val +3*5.val= 0
 มี คือ แตละกลุมทีเ่ปรีบบเทียบ "ไมแตกตางกนั-อยางเป็นระบบ"null hypothesis 

. ในกรณีน้ีเรามี dyspnea 5 level

. test -2.dysp + 4.dysp + 2*5.dysp=0

 ( 1)  - 2.dysp + 4.dysp + 2*5.dysp = 0

       F(  1,   546) =   18.34
            Prob > F =    0.0000

ในทีน้ี่ มีคา <0.05 แสดงวา นั่นคือแตละกลุมทีเ่ปรียบเทียบ มีระดบัแตกตางกนั P value (prob>F) reject null hypothesis 
 อยางเป็นระบบ หรือมี (ซึง่อาจเป็นแบบ หรือไมก็ได)trend linear 

**3.3  การทดสอบ Departure from linearity 
  หากพบวามี และอยากทราบวาเป็น หรือไม วธิีการหน่ึงคือ "ทดสอบ กบั trend linear heterogeniety linear

กลาวคือ ไมเป็น   -> colinearity?" null hypotheis liear

 . reg PaCO2 dysp i.dysp 
note: 5.dysp omitted because of collinearity

      Source |       SS       df       MS              Number of obs =     551
-------------+------------------------------           F(  4,   546) =   11.41
       Model |  1203.77413     4  300.943533           Prob > F      =  0.0000
    Residual |  14398.4676   546  26.3708197           R-squared     =  0.0772
-------------+------------------------------           Adj R-squared =  0.0704
       Total |  15602.2417   550  28.3677121           Root MSE      =  5.1353
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--------------------------------------------------- ---------------------------
       PaCO2 |      Coef.   Std. Err.      t    P>| t|     [95% Conf. Interval]
-------------+------------------------------------- ---------------------------
     dysp    |  -.7329245   .2583859    -2.84   0.0 05    -1.240477   -.2253723
             |
     dysp    |
          2  |   2.432714   .7851076     3.10   0.0 02     .8905125    3.974915
          3  |   1.923794   .6418315     3.00   0.0 03     .6630322    3.184555
          4  |   .4828578   .6882206     0.70   0.4 83    -.8690264    1.834742
          5  |  (omitted)
             |
       _cons |   29.95058   .9530924    31.42   0.0 00     28.07841    31.82276
--------------------------------------------------- ---------------------------

. testparm i(2/5).physact

 ( 1)  2.physact = 0
 ( 2)  3.physact = 0
 ( 3)  4.physact = 0

       F(  3,   546) =    4.72
            Prob > F =    0.0029

ในทีน้ี่ มีคา <0.05 แสดงวา นั่นคือ ทีม่ีนาจะเป็น P value (prob>F) reject null hypothesis trend linea r

  closed on:  10 Mar 2011, 18:16:34
--------------------------------------------------- ---------------------------------
------------------------------------------------
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