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บทเรียนนี้  นักเรียนสามารถศึกษาได้ด้วยตนเองโดยปฏิบัติดังนี้
1. ให้ศึกษาบทเรียนนี้ตามลำดับ  และปฏิบัติตามคำแนะนำอย่างเคร่งครัด
2. การตอบคำถามและทำแบบฝึกหัดให้ทำในกระดาษอื่น  แล้วตรวจคำตอบซึ่งมีเฉลยในหน้าถัดไป
3. ควรตอบคำถามและทำแบบฝึกหัดให้เสร็จก่อนที่จะเปิดดูเฉลย
4. ชุดการเรียนนี้ประกอบด้วย
4.1 ประเมินผลก่อนเรียน
4.2 สรุปเนื้อหา
4.3 แบบฝึกพัฒนาการเรียนรู้
4.4 ประเมินผลหลังเรียน
2
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เส้นขนาน
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
1)  บอกสมบัติของเส้นขนาน  และบอกเงื่อนไขที่ทำให้เส้นตรงสองเส้นขนานกันได้
2)  ระบุได้ว่ารูปสามเหลี่ยมสองรูปมีความสัมพันธ์กันแบบ มุม – มุม – ด้าน  เท่ากันทุกประการ
3)  ใช้สมบัติเกี่ยวกันเส้นขนานและความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมในการใช้เหตุผล        
      และแก้ไขปัญหาได้
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แบบทดสอบก่อนเรียน
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คำชี้แจง  
1.  ข้อสอบชุดนี้มี  20  ข้อ  ใช้เวลา  45  นาที


2.  พยายามทำอย่างรวดเร็ว  และถูกต้องมากที่สุด
คำสั่ง

ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวและตอบลงในกระดาษคำตอบ
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แบบทดสอบก่อนเรียน
จงเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว
1. เส้นตรงสองเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกัน  จะขนานกันก็ต่อเมื่อ
1.  เส้นตรงทั้งสองเส้นไม่ตัดกัน


2.  เส้นตรงทั้งสองเส้นยาวเท่ากัน

3.  เส้นตรงทั้งสองเส้นไม่ตั้งฉากกัน

4.  มีข้อถูกมากกว่า  1  ข้อ
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จากรูปที่กำหนดให้  
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  ผลบวกของขนาดของมุมในข้อใดรวมกันเท่ากับ  180  องศา
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จากรูปมุม  x  มีขนาดกี่องศา
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จากรูปที่กำหนดให้  เส้น  l  // m  
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จากรูป  
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  มีขนาดกี่องศา
1.  17.5๐





2.  11.5๐
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4.  5๐
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จากรูป  
[image: image8.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
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7. จากรูปที่กำหนดให้มุม  3x  มีขนาดกี่องศา
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3.  65๐





4.  75๐
8. จากรูปที่กำหนดให้  
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9. จากรูปที่กำหนดให้  
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  มีขนาดกี่องศา
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2.  110๐
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4.  100๐
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จากรูปที่กำหนดให้  
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กำหนดให้  (ABCD  เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  
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  มีขนาดกี่องศา
1.  55๐
2.  66๐
3.  76๐
4.  86๐
12. จากรูป  
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  มีขนาดกี่องศา
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2.  108๐
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13. จากรูป  
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  มีขนาดกี่องศา
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กำหนดให้  (ABCD  เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  
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  มีขนาดกี่องศา
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3.  22๐
4.  32๐
15. จากรูป  
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  มีขนาดกี่องศา
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1.  30๐
2.  40๐
3.  45๐
4.  58๐
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16. จากรูป  
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  มีขนาดกี่องศา
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จากรูป  
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  มีขนาดกี่องศา
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18. จากรูป  
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  มีขนาดกี่องศา
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จากรูป  
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  เท่ากันทุกประการกับ  
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  ด้วยเหตุผลใด
                                                                    1.  ม.ด.ม
                                                                    2.  ม.ม.ด.
                                                                    3.  ด.ด.ด.
                                                                    4.  ม.ม.ม.
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จากรูปที่กำหนดให้  
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  ด้วยเหตุผลใด
                                                                    1.  ด.ด.ด.
                                                                    2.  ม.ด.ม.
                                                                    3.  ม.ม.ด.
                                                                    4.  ม.ม.ม.
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เฉลยแบบทดสอบ (ก่อนเรียน) เพื่อประเมินผลการเรียนรู้
เรื่องเส้นขนาน
1.  (1)

2.  (4)

3.  (3)

4.  (2)

5.  (1)
6.  (3)

7.  (4)

8.  (3)

9.  (1)

10.  (2)
11.  (2)

12.  (4)

13.  (1)

14.  (3)

15.  (2)
16.  (3)

17.  (3)

18.  (2)

19.  (2)

20.  (3)
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ในชีวิตประจำวัน  เราใช้ความรู้เกี่ยวกับเส้นขนานมาช่วยตกแต่งสรรค์สร้างวัสดุอุปกรณ์สิ่งจำเป็นต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ในการใช้สอยมากมาย
เส้นขนานกับอุปกรณ์ต่าง ๆ 
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ด้านยาวและด้านกว้างของโต๊ะทั้งสองด้านขนานกัน
                                                      ช่วยสร้างความสะดวกในการใช้และความสวยงาม  วัสดุ
                                                      อุปกรณ์ของอาคารบ้านเรือนส่วนใหญ่ใช้เส้นขนาน
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เส้นขนานบนท้องถนน

ความรู้เกี่ยวกับเส้นขนานใช้บนท้องถนน  
[image: image459.png]


ช่วยให้ความสะดวกในการใช้รถ  ใช้ถนน  
และแก้ปัญหาการจราจรได้มาก
เส้นขนานบนรางรถไฟหรือรถไฟฟ้า

ช่วยให้เราเดินทางไปทุก ๆ แห่งได้อย่างสะดวกปลอดภัย
อุปกรณ์เครื่องตกแต่งภายในบ้านของเราส่วนใหญ่ก็ใช้ความรู้เกี่ยวกับเส้นขนานช่วยในการตกแต่ง  ออกแบบให้สวยงาม
น่าดู  น่าอยู่  สร้างความสุขสบายในชีวิตประจำวัน  เส้นขนานยังมีประโยชน์ในชีวิตประจำวันอีกมาก  นักเรียนจึงควรมีความรู้เกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน  การนำความรู้เกี่ยวกับเส้นขนานไปใช้แก้ปัญหาต่าง ๆ และความรู้เกี่ยวกับเส้นขนาน  จะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ระดับสูงด้วย
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เส้นขนาน
1.  เส้นขนานและมุมภายใน

เมื่อ  
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  ขนานกับ  
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  เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  
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เส้นตรง  AB  ขนานกับเส้นตรง  CD

เส้นตรง  m  ขนานกับเส้นตรง  n
ให้นักเรียนพิจารณาว่า  เส้นตรงคู่ใดขนานกัน
	1) 
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	2)
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นักเรียนจะเห็นว่าการพิจารณาเส้นตรงคู่ใดขนานกันโดยใช้บทนิยามนั้นอาจใช้ไม่สะดวก  เพราะในหาจุดตัดของเส้นคู่ขนานนั้น  นักเรียนอาจต้องเขียนรูปโดยลากเส้นให้ยาวออกไปมาก ๆ จึงเห็นว่าเส้นตรงทั้งสองตัดกัน
ต่อไปนี้เป็นวิธีอีกแบบหนึ่งจะพิจารณาว่าเส้นตรงคู่ใดขนานกัน  โดยใช้มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด
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	เส้นตรง  l  ตัดเส้นตรง  m  และ  n  ที่จุด  A  และจุด  B  เรียกเส้นตรง  l  หรือ  
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  ว่าเส้นตัด  AB

- เรียก  
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  และ  
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  ว่ามุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด
- เรียก  
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  และ  
[image: image34.wmf]^

4

  ว่ามุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด


ให้นักเรียนทำกิจกรรมต่อไปนี้
1. ในแต่ละข้อต่อไปนี้  จงบอกว่ามุมคู่ใดบ้างเป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวของเส้นตัด
ตัวอย่าง
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	                มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  EF  มีสองคู่  คือ  
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2. กำหนดให้  
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  ขนานกัน  จงหาว่ามุมภายในแต่ละคู่ที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันกี่องศา
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3. ถ้า  
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  และ  
[image: image49.wmf]CD

  ไม่ขนานกัน  จงหาว่ามุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันได้  180  องศา  หรือไม่
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จากรูป  
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  ขนานกับ  
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  และมีเส้นตัด  PQ  
จะได้  
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  =  180๐  
   และ  
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ถ้า    
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  ขนานกับ  
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  a  และ  b  แทนระยะระหว่างเส้นขนาน  ดังรูป
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นักเรียนคิดว่า  a  และ  b  เท่ากันหรือไม่...
โดยทั่วไป  เส้นขนานคู่หนึ่งจะมีระยะระหว่างเส้นขนานเท่ากันเสมอ  และในทางกลับกัน  เมื่อเส้นตรงสองเส้นมีระยะระหว่างเส้นเท่ากันโดยตลอด  เส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน  
จากรูป
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a  และ  b  แทนระยะระหว่างเส้นขนาน
1)  ถ้า  
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    แล้ว  a  =  b

2)  ถ้า  a  =  b  แล้ว  
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ให้นักเรียนเขียนรูป  และตอบคำถามข้อกำหนดต่อไปนี้
1)  ลาก  
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  ผ่านจุด  P  ทำมุม  130๐  กับ  
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  ทางด้านเดียวกับ  
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ก.  ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันได้เท่าไร
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ข.  ระยะระหว่าง  
[image: image69.wmf]AB

  และ  
[image: image70.wmf]CD

  เท่ากันโดยตลอดหรือไม่
ค.  นักเรียนคิดว่า  
[image: image71.wmf]AB

  และ  
[image: image72.wmf]CD

  ขนานกันหรือไม่

แบบฝึกพัฒนาการเรียนรู้  ชุดที่  1
1. ให้นักเรียนบอกว่ามุมคู่ใดที่เป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด
	1)

[image: image73.jpg]& 3
an




	2)

[image: image74.jpg]






[image: image75.wmf]^

1

  กับ  
[image: image76.wmf]^

2

  และ  .........................  



[image: image77.wmf]^

a

  กับ  
[image: image78.wmf]^

b

  และ  .........................  
	3)

[image: image79.jpg]/&
)




	4)

[image: image80.jpg]






[image: image81.wmf]^

m

  กับ  
[image: image82.wmf]^

n

  และ  .........................  


[image: image83.wmf]^

p

  กับ  
[image: image84.wmf]^

q

  และ  .........................  
2. ให้นักเรียนพิจารณาว่าเส้นตรงแต่ละคู่ต่อไปนี้ขนานกันหรือไม่  เพราะเหตุใด
	1)

[image: image85.jpg]108°





……………………………………………….


	2)

[image: image86.jpg]



…………………………………………………..

	3)

[image: image87.jpg]40°,





…………………………………………………
	4)
[image: image88.jpg]



……………………………………………………..


3. กำหนดเส้นตรง  m  และ  n  ขนานกันและมีเส้นตัดให้นักเรียนหาค่าของตัวแปรในแต่ละข้อ
	1)

[image: image89.jpg]




[image: image90.wmf]^

a

  =  ……………………
	2)

[image: image91.jpg]




[image: image92.wmf]^

x

  =  ……………………

	3)

[image: image93.jpg]




[image: image94.wmf]^

p

  =  ……………………
	4)

[image: image95.jpg]




[image: image96.wmf]^

s

  =  ……………………
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4. ให้นักเรียนลากเส้น  
[image: image97.wmf]EF

  ผ่านจุด  P  และขนานกับ  
[image: image98.wmf]AB

  พร้อมทั้งบอกขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันกับ  
[image: image99.wmf]B

Q

P

^


	1)

[image: image100.jpg]48





	2)

[image: image101.jpg]




	3)

[image: image102.jpg]



	4)

[image: image103.jpg]
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เฉลยแบบฝึกพัฒนาการเรียนรู้  ชุดที่  1
1. เฉลย  
1)  
[image: image104.wmf]^

3

  กับ  
[image: image105.wmf]^

4

  

2)  
[image: image106.wmf]^

e

  กับ  
[image: image107.wmf]^

d

  

3)  
[image: image108.wmf]^

p

  กับ  
[image: image109.wmf]^

q

  

4)  
[image: image110.wmf]^

x

  กับ  
[image: image111.wmf]^

y


2. เฉลย  
1)  ไม่ขนานกันเพราะ  75๐ + 108๐  
[image: image112.wmf]¹

  180๐
2)  ขนานกันเพราะ  115๐ + 65๐  =  180๐  
3)  ขนานกันเพราะ  40๐ + 140๐  =  180๐
4)  ไม่ขนานเพราะ  75๐ + 110๐  
[image: image113.wmf]¹

  180๐
3. เฉลย  
1)  
[image: image114.wmf]^

a

  =  180๐ – 115๐  =  65๐
2)  
[image: image115.wmf]^

x

  =  180๐ – 130๐  =  50๐
3)  
[image: image116.wmf]^

p

  =  180๐ – 72๐  =  108๐
4)  
[image: image117.wmf]^

s

  =  180๐ – 105๐  =  75๐
4. เฉลย
1)  
[image: image118.wmf]Q

P

F

^

  =  132๐

2)  
[image: image119.wmf]Q

P

F

^

  =  30๐


3)  
[image: image120.wmf]Q

P

F

^

  =  88๐


4)  
[image: image121.wmf]Q

P

F

^

  =  24๐
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2.  เส้นขนานและมุมแย้ง

ให้นักเรียนดูรูป

เส้นตรงที่ขนานกัน


เส้นตรงที่ไม่ขนานกัน
	[image: image122.jpg]



	[image: image123.jpg]Eyo);








จากรูป 
เรียกมุม  a  และมุม  b  ว่ามุมแย้ง


เรียกมุม  c  และมุม  d  ว่ามุมแย้ง

	




[image: image124.jpg]a

b





	         จากรูป  
[image: image125.wmf]AB

  ขนานกับ  
[image: image126.wmf]CD

  และมี  
[image: image127.wmf]EF

  
เป็นเส้นตัด  ทำให้เกิดมุมแย้ง  จะได้ว่า  
มุมแย้งมีขนาดเท่ากัน  คือ  
[image: image128.wmf]^

a

  =  
[image: image129.wmf]^

b

  
                                  และ  
[image: image130.wmf]^

c

  =  
[image: image131.wmf]^

d






	[image: image132.jpg]a





	            จากรูป  
[image: image133.wmf]EF

  ตัด  
[image: image134.wmf]AB

  และ  
[image: image135.wmf]CD

  ทำให้มุมแย้งมีขนาดเท่ากัน  คือ  
[image: image136.wmf]^

a

  =  
[image: image137.wmf]^

b

  หรือ  
[image: image138.wmf]^

c

  =  
[image: image139.wmf]^

d

  

แล้วจะได้ว่า  เส้นตรง  
[image: image140.wmf]AB

  ขนานกับ  
[image: image141.wmf]CD
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แบบฝึกพัฒนาการเรียนรู้  ชุดที่  2
1. ให้นักเรียนพิจารณาว่ามุมคู่ใดที่เป็นมุมแย้ง
	1)

[image: image142.jpg]




[image: image143.wmf]Q

P

A

^

  แย้งกับ  ..........................

[image: image144.wmf]Q

P

B

^

  แย้งกับ  ..........................
	2)
[image: image145.jpg]




[image: image146.wmf]^

a

  แย้งกับ  ..........................

[image: image147.wmf]^

d

  แย้งกับ  ..........................


2. ให้นักเรียนพิจารณาว่ามุมแย้งคู่ใดเท่ากัน
	1)

[image: image148.jpg]



	ถ้า  
[image: image149.wmf]AB

  ขนานกับ  
[image: image150.wmf]CD

  และมีเส้นตัด  XY  แล้ว
มุมแย้ง  
[image: image151.wmf]Y

X

A

^

  =  ………………………………

และ  
[image: image152.wmf]Y

X

B

^

  =  ………………………………



	2)
[image: image153.jpg]



	ถ้า  
[image: image154.wmf]PQ

  ขนานกับ  
[image: image155.wmf]RS

  และมีเส้นตัด  PR  แล้ว
มุมแย้ง  
[image: image156.wmf]R

P

Q

^

  =  ………………………………
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3. จากรูปให้นักเรียนพิจารณาว่า  รังสี  หรือเส้นตรงคู่ใดขนานกันเพราะอะไร
	[image: image157.jpg]



…………………………………………….
	[image: image158.jpg]



………………………………………………


4. ให้นักเรียนหาค่า  x  และ  y  ในแต่ละข้อต่อไปนี้  พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบ
	1)

[image: image159.jpg]



	กำหนด  
[image: image160.wmf]AB

  / /  
[image: image161.wmf]CD

  และ  
[image: image162.wmf]D

Q

P

^

  =  75๐

[image: image163.wmf]^

x

  =  ……………………………………


[image: image164.wmf]^

y

  =…………………………………………



	2)

[image: image165.jpg]



	กำหนด  
[image: image166.wmf]AB

  / /  
[image: image167.wmf]CD

  

[image: image168.wmf]C

A

B

^

  =  50๐

[image: image169.wmf]C

B

A

^

  =  60๐

[image: image170.wmf]E

C

A

^

  =  …………………………………

	3)
[image: image171.jpg]



	กำหนด  
[image: image172.wmf]AB

  / /  
[image: image173.wmf]DE

  

[image: image174.wmf]C

A

B

^

  =  110๐

[image: image175.wmf]D

C

A

^

  =  85๐

[image: image176.wmf]E

D

C

^

  =  …………………………………



	4)
[image: image177.jpg]



	กำหนด  
[image: image178.wmf]AB

  / /  
[image: image179.wmf]CD

 / /  
[image: image180.wmf]EF

 
และ  
[image: image181.wmf]z

y

c

^

  =  80๐

[image: image182.wmf]^

x

  =  ………………………………………


[image: image183.wmf]^

y

  =  ……………………………………


[image: image184.wmf]^

z

  =  ……………………………………



	5)

[image: image185.jpg]



	กำหนดให้  (ABCD  เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  มี  
[image: image186.wmf]AB

  //  
[image: image187.wmf]CD

  และ  
[image: image188.wmf]BD

/

/

AD



[image: image189.wmf]^

x

  =  ………………………………………


[image: image190.wmf]^

y

  =  ………………………………………


5. ให้นักเรียนหาค่าตัวแปรจากโจทย์ที่กำหนดให้
	1)

[image: image191.jpg]




[image: image192.wmf]^

a

  =  …………………………………
	2)

[image: image193.jpg]




[image: image194.wmf]^

a

  =  …………………………………
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เฉลยแบบฝึกพัฒนาการเรียนรู้  ชุดที่  2
1.  เฉลย 
1)  
[image: image195.wmf]D

Q

P

^





2)  
[image: image196.wmf]^

b




      
[image: image197.wmf]C

Q

P

^





      
[image: image198.wmf]^

c


2.  เฉลย

1)  
[image: image199.wmf]D

Y

X

^





2)  
[image: image200.wmf]T

R

P

^




     
[image: image201.wmf]C

Y

X

^


3.  เฉลย

1)  
[image: image202.wmf]AB

  / /  
[image: image203.wmf]CD

  เพราะมีมุมแย้ง  
[image: image204.wmf]D

F

E

F

E

A

^

^

=


2)  
[image: image205.wmf]AB

  / /  
[image: image206.wmf]CD

  เพราะมีมุมแย้ง  
[image: image207.wmf]C

D

A

D

A

B

^

^

=


4.  เฉลย

1)  
[image: image208.wmf]^

x

  =  75๐  (มุมแย้ง)

     
[image: image209.wmf]^

y

  =  180๐ – 75๐  (ผลบวกของมุมภายในบนข้างเดียวกันของเส้นตัด)
           =  105๐
2)  
[image: image210.wmf]^

y

  =  50๐  (มุมแย้ง)

     
[image: image211.wmf]^

x

  =  180๐ – 
[image: image212.wmf]^

y

 – 
[image: image213.wmf]C

B

A

^

   (ขนาดของมุมตรง)
          =  180๐ – 50๐ – 70๐
          =  60๐
3)  
[image: image214.wmf]^

x

  =  15๐  (มุมแย้ง)
4)  
[image: image215.wmf]^

x

  =  
[image: image216.wmf]^

y

  (มุมแย้ง)
          =  80๐  (มุมตรงข้าม)
   
[image: image217.wmf]^

z

  =  80๐  (มุมแย้ง)
5)  
[image: image218.wmf]^

x

  =  25๐  (มุมแย้ง)
     
[image: image219.wmf]^

y

  =  180๐ – 25๐ – 40๐  (ผลบวกของมุมภายในรูปสามเหลี่ยม)
          =  115๐
5.  เฉลย

1)  
[image: image220.wmf]^

a

  =  180๐ – 72๐ – 48๐ 
  

          =  60๐


2)  
[image: image221.wmf]^

a

  =  180๐ – 160๐


          =  20๐
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3.  เส้นขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน
จากรูป
	[image: image222.jpg]m\g\




	[image: image223.jpg]





เราเรียก  
[image: image224.wmf]^

a

  และ  
[image: image225.wmf]^

b

  ว่ามุมภายนอก
  

[image: image226.wmf]^

c

  และ  
[image: image227.wmf]^

d

  ว่ามุมภายใน

[image: image228.wmf]^

a

  และ  
[image: image229.wmf]^

c

  เป็นมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  AB


[image: image230.wmf]^

b

  และ  
[image: image231.wmf]^

d

  เป็นมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  AB


	[image: image232.jpg]



	จากรูป  
[image: image233.wmf]AB

  //  
[image: image234.wmf]CD

  และมี  
[image: image235.wmf]EF

  เป็นเส้นตัด  
จะได้ว่า

[image: image236.wmf]X

Y

C

E

X

A

^

^

=

  ,
[image: image237.wmf]D

Y

X

B

X

E

^

^

=
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	[image: image238.jpg]



	จากรูปกำหนดให้  
[image: image239.wmf]EF

  เป็นเส้นตัด  
[image: image240.wmf]AB

  และ 
[image: image241.wmf]CD

  
ทำให้  

[image: image242.wmf]X

Y

C

E

X

A

^

^

=

  , 
[image: image243.wmf]D

Y

X

B

X

E

^

^

=

  
จะได้ว่า  
[image: image244.wmf]AB

  //  
[image: image245.wmf]CD
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แบบฝึกพัฒนาการเรียนรู้  ชุดที่  3
1. ให้นักเรียนหาค่าตัวแปรในแต่ละข้อต่อไปนี้
	1)

[image: image246.jpg]



	ให้ 
[image: image247.wmf]EF

//

CD

 และ  
[image: image248.wmf]B

D

D

^

  =  70๐

[image: image249.wmf]^

x

  =  ……………………………………………


[image: image250.wmf]^

y

  =  ……………………………………………

	2)
[image: image251.jpg]45",

S0

e




	ให้  
[image: image252.wmf]CD

//

AB




[image: image253.wmf]^

x

  =  ……………………………………………


[image: image254.wmf]^

y

  =  ……………………………………………



	3)
[image: image255.jpg]150°






	ให้  
[image: image256.wmf]CD

//

AB





[image: image257.wmf]^

x

  =  ……………………………………………

	4)

[image: image258.jpg]



	ให้  ABCD  เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน

[image: image259.wmf]^

x

  =  ……………………………………………


[image: image260.wmf]^

y

  =  ……………………………………………
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	5)
[image: image261.jpg]"




	
[image: image262.wmf]^

x

  =  ……………………………………………


[image: image263.wmf]^

y

  =  ……………………………………………



	6)
[image: image264.jpg]X+y

185"

Q‘_‘Q\‘ D
Q




	ให้  
[image: image265.wmf]CD

//

AB


x + y  =  …………………………………………

2x – y  =  ……………………………………

x  =  ………………………………………

y  =  ………………………………………



2. ให้นักเรียนเติมเหตุผลในช่องว่างที่กำหนดให้
	1)

[image: image266.jpg]



	กำหนดให้ 
[image: image267.wmf]AC

//

AE

และ

EB

//

AD

,

CD

//

AB


ต้องการแสดงว่า  
[image: image268.wmf]EB

//

AD


(1)  
[image: image269.wmf]AC

AE

=

  เพราะ  .......................................
(2)  
[image: image270.wmf]D

C

A

B

A

E

^

^

=

  เพราะ  ............................

 (3)  
[image: image271.wmf]B

E

A

D

A

C

^

^

=

  เพราะ  .............................
 (4)  
[image: image272.wmf]CDA

ABE

D

@

D

  เพราะ  .........................
 (5)  
[image: image273.wmf]EB

AD

=

  เพราะ  ....................................

	2)
[image: image274.jpg]



	กำหนดให้  
[image: image275.wmf]Y

X

T

T

Q

P

และ

XY

//

QR

^

^

=


จงแสดงว่า  
[image: image276.wmf]SX

//

PQ


 (1)  
[image: image277.wmf]XY

//

QR

  เพราะ  .................................
(2)  
[image: image278.wmf]Y

X

T

T

Q

P

^

^

=

  เพราะ  ...........................
 (3)  
[image: image279.wmf]Y

X

T

R

T

S

^

^

=

  เพราะ  ........................
 (4)  
[image: image280.wmf]R

T

S

T

Q

P

^

^

=

  เพราะ  .........................
 (5)  
[image: image281.wmf]SX

//

PQ

  เพราะ  ....................................
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เฉลยแบบฝึกพัฒนาการเรียนรู้  ชุดที่  3
1.  เฉลย

1)  
[image: image282.wmf]^

x

  =  110๐  ,  
[image: image283.wmf]^

y

  =  70๐


2)  
[image: image284.wmf]^

x

  =  45๐  ,  
[image: image285.wmf]^

y

  =  50๐


3)  
[image: image286.wmf]^

x

  =  62๐


4)  
[image: image287.wmf]^

x

  =  110๐  ,  
[image: image288.wmf]^

y

  =  70๐


5)  
[image: image289.wmf]^

x

  =  35๐  ,  
[image: image290.wmf]^

y

  =  40๐


6)  x + y  =  135๐


     2x – y  =  135๐


            x   =  90๐



y  =  45๐
2.  เฉลย

1)  
(1)  เพราะ  กำหนดให้



(2)  เพราะ  เป็นมุมภายนอกเท่ากับมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด



(3)  เพราะ  เป็นมุมภายนอกเท่ากับมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด



(4)  เพราะ  มุม – ด้าน – มุม



(5)  เพราะ  เป็นสมบัติของความเท่ากันทุกประการ


2)  
(1)  กำหนดให้



(2)  กำหนดให้



(3)  มุมภายนอกเท่ากับมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด



(4)  ต่างเท่ากับ  
[image: image291.wmf]Y

X

T

^

  (จากข้อ  2 , 3  สมบัติการถ่ายทอด)



(5)  มุมภายนอกและมุมภายในมีขนาดเท่ากัน ทำให้เส้นตรงสองเส้นขนานกัน
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4.  รูปสามเหลี่ยมและเส้นขนาน

จากรูปสามเหลี่ยม  ABC

	[image: image292.jpg]






มี  
[image: image293.wmf]BC

  เป็นฐานลาก  
[image: image294.wmf]BC

//

PQ

  และผ่านจุด  A  จะได้




[image: image295.wmf]^

2

  =  
[image: image296.wmf]^

4

  และ  
[image: image297.wmf]^

3

  =  
[image: image298.wmf]^

5



แต่ 
 
[image: image299.wmf]^

1

 + 
[image: image300.wmf]^

4

 + 
[image: image301.wmf]^

5

  =  180๐  เพราะเป็นมุมตรง

ดังนั้น
 
[image: image302.wmf]^

1

 + 
[image: image303.wmf]^

2

 + 
[image: image304.wmf]^

3

  =  180๐    แทนค่าด้วยมุมที่เท่ากัน 

สรุปได้ว่า

	[image: image305.jpg]E







จากรูป  
[image: image306.wmf]DEF

และ

ABC

D

D



มี

[image: image307.wmf]E

D

F

B

A

C

^

^

=





[image: image308.wmf]E

F

D

B

C

A

^

^

=



และ

[image: image309.wmf]B

A

C

A

C

B

C

B

A

^

^

^

+

+

  =  180๐  (สมบัติมุมภายในรูปสามเหลี่ยม)
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[image: image310.wmf]E
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F
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D
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  =  180๐  (สมบัติมุมภายในรูปสามเหลี่ยม)

ดังนั้น  
[image: image311.wmf]B
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+
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  =  
[image: image312.wmf]E

D

F

D

F

E
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E

D

^

^

^

+
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  (ต่างเท่ากับ  180๐)

แต่

[image: image313.wmf]E

D

F
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A

C

^

^
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  และ  
[image: image314.wmf]E

F

D

B

C

A

^
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  (กำหนดให้)


เพราะฉะนั้น  
[image: image315.wmf]F

E

D

C

B

A

^
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  (สมบัติการตัดออก)

	[image: image316.jpg]






กำหนดรูปสามเหลี่ยม  ABC  มี  
[image: image317.wmf]BC

  เป็นฐาน  ลาก  
[image: image318.wmf]BC

//

PQ

  และผ่านจุด  A


จะได้

[image: image319.wmf]^

4

 + 
[image: image320.wmf]^

6

  =  180๐
(มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด)




[image: image321.wmf]^

1

 + 
[image: image322.wmf]^

2

 + 
[image: image323.wmf]^

3

  =  180๐  (ผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยม)

ดังนั้น

[image: image324.wmf]^

4

 + 
[image: image325.wmf]^

6

  =  
[image: image326.wmf]^

1

 + 
[image: image327.wmf]^

2

 + 
[image: image328.wmf]^

3

    (ต่างเท่ากับ  180)


แต่

[image: image329.wmf]^

4

  =  
[image: image330.wmf]^

2

  (มุมแย้ง)

เพราะฉะนั้น

[image: image331.wmf]^

6

  =  
[image: image332.wmf]^

1

 + 
[image: image333.wmf]^

3

  (สมบัติการตัดออก)

ในทำนองเดียวกัน  
[image: image334.wmf]^

7

   =  
[image: image335.wmf]^

1

 + 
[image: image336.wmf]^

2



สรุปได้ว่า
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ความสัมพันธ์แบบ  มุม – มุม – ด้าน
	[image: image337.jpg]






กำหนดรูปสามเหลี่ยม  ABC  และรูปสามเหลี่ยม  DEF  มี  
[image: image338.wmf]^

B

  =  
[image: image339.wmf]^

E

  ,  
[image: image340.wmf]^

C

  =  
[image: image341.wmf]^

F

  และ  

[image: image342.wmf]AC

  =  
[image: image343.wmf]DF

  จะได้ว่า  รูปสามเหลี่ยม  ABC  เท่ากันทุกประการกับรูปสามเหลี่ยม  DEF  ซึ่งเป็นความสัมพันธ์แบบ  มุม – มุม – ด้าน  (ม.ม.ด)
แบบฝึกพัฒนาการเรียนรู้  ชุดที่  4
1. จงหาค่า  x  ,  y  จากรูปที่กำหนดให้
	1)

[image: image344.jpg]
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  =  ……………………………………………


	2)
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	4)
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	5)
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  =  ……………………………………………


[image: image358.wmf]^

y

  =  ……………………………………………
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	7)
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  =  ……………………………………………
	8)

[image: image365.jpg]63°)
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	10)

[image: image371.jpg]
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เฉลยแบบฝึกพัฒนาการเรียนรู้  ชุดที่  4
1.  เฉลย  

[image: image374.wmf]^

x

  =  65๐  ,  
[image: image375.wmf]^

y

  =  65๐

2.  เฉลย  

[image: image376.wmf]^

x

  =  62๐  ,  
[image: image377.wmf]^

y

  =  137๐
3.  เฉลย  

[image: image378.wmf]^

x

  =  42๐  ,  
[image: image379.wmf]^

y

  =  76๐

4.  เฉลย  

[image: image380.wmf]^

x

  =  55๐  ,  
[image: image381.wmf]^

y

  =  55๐
5.  เฉลย  

[image: image382.wmf]^

x

  =  60๐  ,  
[image: image383.wmf]^

y

  =  120๐

6.  เฉลย  

[image: image384.wmf]^

x

  =  60๐  ,  
[image: image385.wmf]^

y

  =  60๐
7.  เฉลย  

[image: image386.wmf]^

x

  =  75๐  ,  
[image: image387.wmf]^

y

  =  75๐

8.  เฉลย  

[image: image388.wmf]^

x

  =  35๐  ,  
[image: image389.wmf]^

y

  =  63๐
9.  เฉลย  

[image: image390.wmf]^

x

  =  35๐  ,  
[image: image391.wmf]^

y

  =  118๐

10.  เฉลย  

[image: image392.wmf]^

x

  =  39๐  ,  
[image: image393.wmf]^

y

  =  39๐
แบบทดสองหลังเรียน
คำสั่ง จงเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว
1. เส้นตรงสองเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกัน  จะขนานกันก็ต่อเมื่อ
1.  เส้นตรงทั้งสองเส้นไม่ตัดกัน


2.  เส้นตรงทั้งสองเส้นยาวเท่ากัน

3.  เส้นตรงทั้งสองเส้นไม่ตั้งฉากกัน

4.  มีข้อถูกมากกว่า  1  ข้อ

2. จากรูปที่กำหนดให้  
[image: image394.wmf]CD

//

AB

  ผลบวกของขนาดของมุมในข้อใดรวมกันเท่ากับ  180  องศา
  

1.  
[image: image395.wmf]^

^

8

กับ
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2.  
[image: image396.wmf]^

^
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กับ

4


3.  
[image: image397.wmf]^

^

2

กับ

3



4.  
[image: image398.wmf]^

^

7

กับ

2


3. จากรูปมุม  x  มีขนาดกี่องศา
	[image: image399.jpg]



	1.  68๐



2.  108๐
3.  112๐



4.  137๐



	[image: image400.jpg]Vg'v




	จากรูป  
[image: image401.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  15๐
2.  30๐
3.  35๐
4.  45๐


	[image: image402.jpg]



	จากรูป  
[image: image403.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  30๐
2.  40๐
3.  45๐
4.  58๐


	[image: image404.jpg]



	จากรูป  
[image: image405.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  17๐




2.  20๐
3.  23๐




4.  25๐


	[image: image406.jpg]



	จากรูปที่กำหนดให้มุม  3x  มีขนาดกี่องศา
1.  25๐




2.  35๐
3.  65๐



4.  75๐


	[image: image407.jpg]



	จากรูป  
[image: image408.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  17.5๐



2.  11.5๐
3.  8.5๐



4.  5๐


	[image: image409.jpg]x+10°




	จากรูป  
[image: image410.wmf]^
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  มีขนาดกี่องศา
1.  34๐
2.  35๐
3.  82๐
4.  102๐
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	จากรูปที่กำหนดให้  
[image: image412.wmf]^
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  มีขนาดกี่องศา
1.  50๐
2.  55๐
3.  65๐
4.  75๐


	[image: image413.jpg]=




	กำหนดให้  (ABCD  เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  
[image: image414.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  55๐
2.  66๐
3.  76๐
4.  86๐

	[image: image415.jpg]— A
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	จากรูป  
[image: image416.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  100๐
2.  108๐
3.  110๐
4.  115๐

	[image: image417.jpg]BEN




	จากรูปที่กำหนดให้  
[image: image418.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  55๐



2.  105๐
3.  125๐



4.  135๐


	[image: image419.jpg]



	จากรูปที่กำหนดให้  
[image: image420.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  120๐



2.  110๐
3.  105๐



4.  100๐


	[image: image421.jpg]



	จากรูปที่กำหนดให้  เส้น  l  // m  
[image: image422.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  39๐



2.  54๐
3.  70๐



4.  82๐ 



	[image: image423.jpg]




	จากรูป  
[image: image424.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  92๐
2.  100๐
3.  112๐
4.  120๐


	[image: image425.jpg]



	จากรูป  
[image: image426.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  75๐
2.  76.5๐
3.  82.5๐
4.  85๐


	[image: image427.jpg]10°





	กำหนดให้  (ABCD  เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  
[image: image428.wmf]^

x

  มีขนาดกี่องศา
1.  11๐
2.  15๐
3.  22๐
4.  32๐


	[image: image429.jpg]



	จากรูป  
[image: image430.wmf]ABD

CD

//

AB

D

  เท่ากันทุกประการกับ  
[image: image431.wmf]BCD

D

  ด้วยเหตุผลใด
1.  ม.ด.ม
2.  ม.ม.ด.
3.  ด.ด.ด.
4.  ม.ม.ม.



	[image: image432.jpg]/

/




	จากรูปที่กำหนดให้  
[image: image433.wmf]DEF

ABC

D

@

D

  ด้วยเหตุผลใด
1.  ด.ด.ด.
2.  ม.ด.ม.
3.  ม.ม.ด.
4.  ม.ม.ม.
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เฉลยแบบทดสอบ (หลังเรียน) เพื่อประเมินผลการเรียนรู้
เรื่องเส้นขนาน
1.  (1)

2.  (4)

3.  (3)

4.  (2)

5.  (2)
6.  (3)

7.  (4)

8.  (1)

9.  (1)

10.  (2)
11.  (2)

12.  (4)

13.  (3)

14.  (1)

15.  (2)
16.  (3)

17.  (3)

18.  (3)

19.  (2)

20.  (3)
ลำดับขั้นการเรียนรู้





คำแนะนำในการใช้ชุดการเรียน





สังเกต





ทำตามแบบ





ทำโดยไม่มีแบบ





สรุปกฎเกณฑ์





ทำให้เสร็จ


ทันเวลานะจ๊ะ





บทนิยาม	เส้นตรงสองเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกัน  ขนานกันเมื่อเส้นตรงทั้งสองนี้ไม่ตัดกัน





ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน  และมีเส้นตัดมาตัดเส้นตรงทั้งสองแล้ว  ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเป็น  180  องศา





ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง  ทำให้ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเป็น  180  องศา  แล้วเส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน





ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน  และมีเส้นตัดแล้ว  มุมแย้งจะมีขนาดเท่ากัน





ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง  ทำให้เกิดมุมแย้งมีขนาดเท่ากันแล้ว  เส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน





ถ้าเส้นตัดสองเส้นขนานกัน  และมีเส้นตัดแล้วมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดจะมีขนาดเท่ากัน





�





ขนาดของมุมทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมใด ๆ รวมกันได้  180  องศา





ถ้ามุมของรูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ  มีขนาดเท่ากันสองคู่แล้วมุมคู่ที่สามจะมีขนาดเท่ากันด้วย





ถ้าต่อด้านใดด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมออกไป  มุมภายนอกที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเท่ากับผลบวกของขนาดของมุมภายในที่ไม่ใช่มุมประชิด





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่งทำให้มุมภายนอก  และมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดมีขนาดเท่ากันแล้ว  เส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน
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