
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 2        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

คําชี้แจง 

 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในชั้นเรียนปจจุบันใหสอดคลองกับแนวทาง 
ปฏิรูปการศึกษาของประเทศที่ประสงคใหครูคณิตศาสตรทั่วประเทศใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ชวยในการ
จัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนนั้นเปนปญหาใหญของครูคณิตศาสตรทีมี่ความรูความสามารถสูงในการ
สอนคณิตศาสตร เชี่ยวชาญในเนื้อหา แตยังไมมีแนวคิดวาจะตองดําเนินการอยางไรกับเทคโนโลยีหรือกับ
คอมพิวเตอร   ดวยธรรมชาติของวิชาที่แตกตางไปจากวิชาอ่ืน ๆ  โดยเฉพาะอยางยิ่งวิชาคณิตศาสตรเปน
วิชาที่เนื้อหามีความเปนนามธรรมสูง  ตัวอยางแนวทางการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่ให
ความรูครูถึงบทบาทของตน  บทบาทของนักเรียนในชั้นเรียน  นอกชัน้เรียนในการใชเทคโนโลยี  จึงมีความ
จําเปนสูงในชวงเร่ิมตนของการเปล่ียนแปลงวิธีการดังกลาว 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (สสวท.)  ไดตระหนักถึงปญหาดังกลาวของ
ครูคณิตศาสตรจึงไดจัดซื้อลิขสิทธ์ิโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และแปลโปรแกรมดังกลาวเปน
ภาษาไทยเพ่ือใหครูและนักเรียนสามารถใชโปรแกรมนี้ในการเรียนรู และการสอนไดงายและสะดวกข้ึน 
นอกจากนี้ยังไดเปดการอบรมเชิงปฏิบตัิการใหครูคณติศาสตรสามารถใหโปรแกรมดงักลาวในการสงเสริม
การเรียนรูของนกัเรียนไดคลองแคลวในเวลาอันรวดเร็ว เพ่ือใหเหน็ตัวอยางในการจดักจิกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรในหองเรียนใหสอดคลองกับการปฏิรูปการเรียนรู  บทบาทของครูและนักเรียนในชั้นเรียน   
เพ่ือใหนักเรียนบรรลุมาตรฐานการเรียนรูดานทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
  เอกสารเลมนีเ้ปนเอกสารประกอบการจัดอบรมเชิงปฏิบัตกิาร การใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เพ่ือพัฒนาคุณภาพการเรียนรูคณิตศาสตร   ที่สสวท. จัดทําข้ึนเพ่ือเปนแนวทางในการ
เผยแพรความรูดานการใชเทคโนโลยี ชวยในการเรียนการสอนคณิตศาสตรอยางมีประสิทธิภาพ 

สถาบันขอถือโอกาสนี้ขอบคุณ นายดนยั  ยังคง  นางเพ็ญพรรณ  ยังคง  นางชมัยพร ตั้งตน   
นายสมนึก บญุพาไสว นางกรองทอง  ตรีอาภรณ  นางแจมจันทร  ศรีอรุณรัศมี  นายถนมิ  ทิพยผอง   
นายอลงกต  ใหมดวง  ที่ใชความพยายามอยางยิ่งในการจัดทําเอกสารเลมนี้ข้ึนเพ่ือประโยชนแกเพ่ือนครู
เพ่ือเปนตัวอยาง และแนวทางลัดในการศึกษาวิธีใช โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยในการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

หวังวาเอกสารเลมนีจ้ะเปนประโยชนใหครูไดนําประสบการณที่ไดไปเปนแนวทางจัดกจิกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรในรายวิชาอ่ืน ๆ ตอไป 

 
 
 

 
                                                                                                  ( นางพรพรรณ  ไวทยางกูร ) 
                                                                                                        ผูชวยผูอํานวยการ  
                                                                              สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
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5. การสรางสวนโคงของวงกลม มุมที่จุดศนูยกลาง และมุมที่เสนรอบวง    20 
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 5        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

 

การใช GSP ในการสอนเร่ืองการสรางพื้นฐานทางเรขาคณติ 
 

           การสรางรูปเรขาคณิตทีเ่ปนพ้ืนฐานของการศึกษาเรขาคณิตนั้น สามารถทําไดดวยวงเวียน  และ
สันตรง การใช GSP ในการชวยสอนการสรางพ้ืนฐานนี้ ครูสามารถตรวจสอบรองรอยการสรางของนักเรียน
ไดจากคําส่ัง แสดงส่ิงทีซ่อนไวทั้งหมด ในเมนูแสดงผล 
        การสรางรูปเรขาคณิตตองอาศัยความรูเรื่องการสรางพื้นฐาน 6 แบบ คือ 
1. การสรางสวนของเสนตรงที่ยาวเทากับความยาวของสวนของเสนตรงทีก่ําหนดให 
2. การแบงคร่ึงสวนของเสนตรงทีก่ําหนดให 
3. การสรางมุมใหมีขนาดเทากับขนาดของมุมที่กําหนดให 
4. การแบงคร่ึงมุมทีก่ําหนดให 
5. การสรางเสนตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเสนตรงทีก่ําหนดให 
6. การสรางเสนตั้งฉากที่จดุจุดหนึ่งบนเสนตรงทีก่ําหนดให 

 
การสรางสวนของเสนตรงท่ียาวเทากับความยาวของสวนของเสนตรงท่ีกาํหนดให 
        ให AB เปนสวนของเสนตรงทีก่ําหนดให 
  1. กําหนดจุดอิสระใดๆ 1 จุด บริเวณที่วาง สมมตชิื่อ จุด C  
  2. เลือกจุด C และสวนของเสนตรง AB  ..>ที่เมนูสราง   
                เลือกคําส่ัง วงกลมที่สรางจากจดุศูนยกลางและรัศมี  
  จะไดวงกลมที่ม ีC เปนจุดศูนยกลาง มีรัศมียาวเทากับสวนของเสนตรง AB 
  3. เลือกเสนวงกลม C  ..>ที่เมนูสราง  
  เลือกสรางจุดบนเสนรอบวง   สมมติชื่อจดุ D   
 จากนัน้ลากสวนของเสนตรงเชื่อมระหวางจุดศูนยกลางกบัจุดอิสระD  จะได สวนของเสนตรง CD 
             มีความยาวเทากบัสวนของเสนตรง AB ตามตองการ   
   4. ซอนสวนที่ไมตองการโดยเลือกอ็อบเจกตนัน้ๆ แลว เลือกที่เมนูแสดงผล —> ซอนอ็อบเจกต 

สวนของเสนตรงที่กําหนด

A B

C D
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 6        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การแบงคร่ึงสวนของเสนตรงท่ีกาํหนดให  ทําไดโดยการหาจุดกึ่งกลางของสวนของเสนตรงที่กําหนด 
 

         ให AB เปนสวนของเสนตรงที่กําหนดให  
วิธีหาจุดกึ่งกลาง  
      1. สรางสวนของเสนตรง XY ใหยาวพอสมควร (เพื่อกําหนดเปนความยาวรัศมีของวงกลม) 
 
 
 
       2. สรางวงกลมโดย  
           ..>เลือกจดุ A และจุด B เปนจุดศูนยกลางของวงกลม เลือกสวนของเสนตรง XY เปนรัศม ี
    เลือกเมนูสราง และเลือกคําส่ัง  วงกลมที่สรางจากจดุศนูยกลางและรัศมี 
 จะไดวงกลม A  และวงกลม B  ตัดกัน 
       3. ที่เมนูสราง ..>สรางจุดตัดของวงกลมทั้ง 2 วง คือที่จุด C และจุด D 
       4. สรางสวนของเสนตรง CD  และสรางจุดตัด สวนของเสนตรง CD กับสวนของเสนตรง AB  
 ตั้งชื่อเปนจุด O  
        5. จะได O เปนจุดแบงครึ่งสวนของเสนตรง AB ที่กําหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

O

C

D

x y

A B

x y
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 7        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

  การสรางมุมใหมขีนาดเทากบัขนาดของมุมท่ีกําหนดให 
   กําหนดมุม ABC ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
          สรางมุม XYZ ใหมีขนาดเทากับขนาดของมุม ABC  ทําไดดังนี ้
 1. สรางรังสี YZ เพื่อสรางมุมและสวนของเสนตรง PQ เพื่อกําหนดเปนรัศมีวงกลม 
  2. คลิกที่จุด B และสวนของเสนตรง PQ สรางวงกลมที่สรางจากจุดศูนยกลางและรัศมี จากเมนูสราง 
      หาจุดตัดของวงกลมกบัรังสี AB และรังส ีBC ตั้งชื่อจดุ M และจุด N ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
  3. ใช Y เปนจุดศนูยกลาง รัศมี PQ สรางวงกลมที่สรางจากจุดศนูยกลางและรัศมี ตัดรังสี YZ ที่จุด J   
      4. ใชจุด J เปนจุดศูนยกลางและสวนของเสนตรง MN เปนรัศมีวงกลม เขียนวงกลมตัดเสนรอบวงของ 
          วงกลม Y  ที่จุด X ลากรังส ีYX 
    จะไดมุม XYZ ซึ่ง m(XYZ) = m(ABC) 
 
 
 
 

B

C

A

N

M
B

C

A

P Q
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B

C

A
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 8        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การแบงคร่ึงมมุท่ีกาํหนดให 
 ให  มุม ABC เปนมุมทีก่ําหนดให 
1. สรางสวนของเสนตรง PQ เพื่อใชเปนรัศมีของวงกลม 
 
 
 
 
 
2. เลือกจุด B เปนจุดศนูยกลาง และเลือกสวนของเสนตรง PQ เปนรัศม ี 
      …>ที่เมนูสราง    เลือกวงกลมที่สรางจากจุดศนูยกลางและ รัศมี 
     จะไดวงกลมที่ม ีB เปนจุดศนูยกลาง 
3. เลือกเสนรอบวงของวงกลม B และรังส ีBA (รังส ีBC) 
     …>ที่เมนูสราง   สรางจุดตดัของวงกลมกับรังสี ตั้งชื่อเปนจุด E (และ D ตามลําดับ) 
4. เลือกจุด E และจุด D เปนจดุศูนยกลาง เลือกรัศมีเทากบัสวนของเสนตรง  PQ 
    …>ที่เมนูสราง  สรางวงกลม   จะไดวงกลม 2 วงตัดกัน 
5. …>ที่เมนูสราง  สรางจดุตัดของวงกลม E และวงกลม D ใหชื่อจุด B และ F จากนัน้สรางรังสี BF   
6. …>ที่เมนูแสดงผล ซอนขั้นตอนการสราง 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 9        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางเสนตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเสนตรงท่ีกําหนดให 
 
1. กําหนดเสนตรง AB และ สรางจุดอิสระอีก 1 จุดสมมตชิื่อจุด C อยูหางจากเสนตรง AB พอสมควร 
 
 
 
 
 
 
 
2. สรางสวนของเสนตรง PQ เพื่อกําหนดเปนรัศม ี
3. เลือกจุด C เปนจุดศูนยกลาง เลือกสวนของเสนตรง PQ เปนรัศม ี
   …>ที่เมนูสราง  สรางวงกลมจากจุดศูนยกลางและรัศม ี
    จะไดวงกลม C   ตัดเสนตรง AB  ..>ที่เมนูสราง สรางจดุตัด สมมติชื่อจุด X และ Y 
4. เลือก X และ Y เปนจุดศนูยกลาง เลือกสวนของเสนตรง PQ เปนรัศม ี
  …>ที่เมนูสราง  สรางวงกลม 2 วง  ..>สรางจุดตดั สมมติชื่อจุด C และจุด S 
5. ลากสวนของเสนตรง CS ตัดสวนของเสนตรง AB สมมติชื่อจุด D จะไดสวนของเสนตรง CD ตั้งฉากกับ     
    เสนตรง AB ที่จุด D  ตามตองการ 
6. ซอนขั้นตอนการสราง 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 10        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางเสนตั้งฉากท่ีจุดจุดหน่ึงบนสวนของเสนตรงท่ีกําหนดให 
   กําหนดสวนของเสนตรง PQ และสวนของเสนตรง XY เพื่อเปนรัศมีของวงกลม  
1. เสนตรง AB เปนสวนของเสนตรงทีก่ําหนด C เปนจดุๆหนึง่บนเสนตรงทีก่ําหนดให 
2. เลือกจุด C เลือกสวนของเสนตรง XY  
         …>ที่เมนูสราง เลือกวงกลมสรางจากจดุศูนยกลางและรัศมี   ไดวงกลม 1 วง 
 3.  เลือกเสนรอบวงและสวนของเสนตรง AB  
      …>ที่เมนูสราง  เลือกสรางจุดตัด  ตั้งชื่อเปนจุด D และ E  
4. เลือกจุด D เปนจุดศูนยกลางของวงกลม และเลือกรัศมียาวเทากับ PQ เขียนวงกลม ทีเ่มนูสราง 
          เลือกจุด E เปนจุดศูนยกลางของวงกลม และเลือกรัศมียาวเทากบั PQ เขียนวงกลม ที่เมนูสราง 
5. เลือกเสนรอบวงของวงกลม D และ E ..>ที่เมนูสราง เลือกจุดตัดของวงกลมทั้งสองวง  
         ตั้งชื่อเปนจุด M และ N  ลากสวนของเสนตรง MN เชื่อมจุดตัดนั้นผานจุด O 
6.     จะได สวนของเสนตรง MO ตั้งฉากกับสวนของเสนตรง AB ตามตองการ 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 11        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางรูปเรขาคณติอยางงายโดยใชเมนูสราง 
 

การสรางมมุท่ีมีขนาด 90° 
1. สรางสวนของเสนตรง AB 
2. เลือกที่จดุ A และสวนของเสนตรง AB  สรางเสนตั้งฉากจากเมนูสราง คําสั่งสรางเสนตั้งฉาก 
3. สรางจุดอิสระบนเสนตั้งฉากที่สราง ตั้งชื่อจุด C 
4. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจดุ A และ C  
5. ซอนสวนที่ไมตองการแสดง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การสรางมมุท่ีมีขนาด 45° 
1. สรางสวนของเสนตรง AB 
2. สรางเสนตั้งฉากที่จุด A โดยเลือกทีจุ่ด A และสวนของเสนตรง AB เลือกเมนูสราง คําสั่งเสนตั้งฉาก 
3. สรางจุดอิสระบนเสนตั้งฉากที่ไดตั้งชื่อ จุด C 
4. เลือกที่จดุ B, A และ C ตามลําดับ เลือกเมนูสราง คําส่ังเสนแบงคร่ึงมุม 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 12        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางมมุท่ีมีขนาด 60° 
1. สรางสวนของเสนตรง AB 
2. สรางวงกลมที่มีจุดศูนยกลางอยูทีจุ่ด A โดยเลือกที่จดุ A และจุด B เลือกเมนูสราง คําสั่งสราง

วงกลมจากจุดศูนยกลางและจุดอ่ืน  
3. สรางวงกลมที่มีจุดศูนยกลางอยูทีจุ่ด B โดยเลือกที่จดุ B และจุด A เลือกเมนูสราง คําสั่งสราง

วงกลมจากจุดศูนยกลางและจุดอ่ืน  
4. หาจุดตัดของวงกลมทั้งสองวง ตั้งชื่อจุดตดัเปนจุด C 
5. เลือกที่จดุ A และ C สรางรังส ี จะไดมุม  BAC  ที่มีขนาดเทากับ 60° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การระบายส ี
การระบายสีบริเวณภายในรูปตางๆ ที่เกิดจากการสรางสามารถทําไดดังนี ้
1. สรางรูปสี่เหลี่ยมใดๆ ขึ้นมา 1 รูป ตั้งชื่อเปนส่ีเหล่ียม ABCD 
2. เลือกที่จดุ A, B, C และ D (โดยเรียงไปตามแนวเสน) เลือกที่เมนูสราง คําส่ังภายในรูปส่ีเหล่ียม จะ

ไดสีบริเวณภายในรูป 
 
      

C
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 13        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก 
1. สรางสวนของเสนตรง AB 
2. เลือกที่จดุ A และสวนของเสนตรง AB ใชคําส่ังสรางเสนตัง้ฉาก  จากเมนูสราง 
3. สรางจุดอิสระบนเสนตั้งฉากที่ได ตั้งชื่อเปนจุด C 
4. เชื่อมสวนของเสนตรง AC และ สวนของเสนตรง BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การสรางรูปสีเ่หลี่ยมมมุฉาก 
1. สรางสวนของเสนตรง AB 
2. เลือกที่จดุ A และสวนของเสนตรง AB ใชคําส่ังสรางเสนตัง้ฉาก  จากเมนูสราง 
3. ที่จุด B สรางเสนตั้งฉาก เชนเดียวกันกบัขอ 2 
4. เลือกที่จดุ A และ B สรางวงกลมที่สรางจากจุดศนูยกลางและจุดอ่ืน และทีจุ่ด B สรางวงกลมทีจุ่ดนี้

ในวิธีการเดียวกนั 
5. หาจุดตัดของเสนตั้งฉากและวงกลมทัง้สอง ตั้งชื่อ จุด C และ D 
6. เชื่อม AC, CD, และ DB ดวยสวนของเสนตรง 
7. ซอนสวนที่ไมตองการแสดง 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 14        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การวดัขนาดของมมุ 
       การวัดขนาดของมุมตางๆ สามารถทําไดดังตัวอยางตอไปนี้ 
1. สรางรูปสามเหลี่ยมใดๆ ขึ้นมาหนึ่งรูป ชื่อสามเหลี่ยม ABC 
2. ตองการวัดมุม B  เลือกที่จดุ A , B และ C ตามลําดับ เลือกที่เมนูวัด คําสั่งมุม 

ตองการวัดมุม A  เลือกที่จดุ B , A และ C ตามลําดับ  เลือกที่เมนูวัด คําส่ังมุม   
ตองการวัดมุม C  เลือกที่จุด A , C และ B ตามลําดับ  เลือกที่เมนูวัด คําส่ังมุม    

3. จะไดขนาดของมุมที่ตองการวัดดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การวัดความยาวของดาน 
           การวัดความยาวของดานของรูปเรขาคณิตตางๆ สามารถทําไดโดยใชเมนูวัด ดังตัวอยางตอไปนี ้
1. สรางรูปสี่เหลี่ยมใดๆ ขึ้นมา 1 รูป ตั้งชื่อเปน ส่ีเหล่ียม ABCD 
2. วัดความยาวดาน AB เลือกที่ดาน AB  ที่เมนูวัด คําส่ังความยาว วัดเชนเดยีวกันนี้กับดาน BC, AD 

และ CD จะไดคาที่ไดจากการวัดดังภาพตัวอยาง 
 
 
 
 
 
 

m∠ACB = 77.96°

m∠ABC = 51.20°

m∠BAC = 50.84°
C

A B

m DC = 3.47 ซม.

m CB = 3.61 ซม.

m AB = 4.15 ซม.
m AD = 2.70 ซม.
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 15        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

 การวัดพื้นท่ี 
      การวัดพ้ืนที่โดยการใชคําส่ังจากเมนูวัดนั้น สามารถหาไดเม่ือรูปที่ตองการหาพ้ืนที่นัน้ตองมีการระบาย
สีบริเวณภายในรูปนัน้ ดังตัวอยางตอไปนี ้
1. สรางรูปสามเหลี่ยมใดๆ 1 รูป ชื่อสามเหล่ียม ABC 
2. ระบายสีบริเวณภายในรูปโดยเลือกที่จุด A, B และ C เลือกเมนูสราง คําสั่งภายในรูปสามเหลี่ยม 
3. เลือกเฉพาะพ้ืนทีท่ี่ระบายสีภายในรูป เลือกที่เมนูวัด คําส่ังพ้ืนที่ ดังภาพ 
 
 

พื้นท่ี ACB = 6.26 ซม.2

A B

C
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 16        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางรูปสามเหลี่ยมดานเทาท่ีมีความยาวของดานเทากบัสวนของเสนตรงท่ีกาํหนดให 
 
มีขั้นตอนการสรางดังนี ้
1. สรางสวนของเสนตรง AB 
2. เลือกทีจุ่ด A เลือกที่เสน AB เลือกทีเ่มนูสราง —> วงกลมท่ีสรางจากจุดศูนยกลางและรัศมี  
3. จากนั้นเลือกที่จดุ B  และเลือกทีเ่สน AB ไปที่เมนสูราง —> วงกลมท่ีสรางจากจุดศูนยกลาง 
    และรัศมี  
4. จะไดวงกลม 2 วง ซึ่งมีจุดศนูยกลางอยูที่จุด A และจุด B 
5. หาจุดตัดของวงกลม 2 วง โดยเลือกวงกลมทั้ง 2 วง จากนั้นเลือกทีเ่มนูสราง—-> จุดตัด ตั้งชื่อจุดตดั
เปนจุด C 
6. ลากสวนของเสนตรงเชื่อมไปยังจุดตัด จะไดดังภาพ 
7. เลือกที่วงกลมและจดุเพ่ือทําการซอน โดยเลือกทีเ่มนูแสดงผล—-> ซอนวงกลม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอแนะนํา  :  ทุกๆ ครั้ง ของการเลือกเครื่องมือตอไป ควรตรวจสอบวายังมีการเลือกอ็อบเจกตใดๆ คางอยู
หรือไม กอนเลือกเคร่ืองมือทกุคร้ัง โดยเลือกไปทีเ่คร่ืองมือลูกศร หรือกดปุม ESC ที่คียบอรด 

C

A B
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 17        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางรูปสีเ่หลี่ยมจัตุรัส 
 
มีข้ันตอนการสรางวิธีหนึง่ดังนี ้
1.  สรางสวนของเสนตรง AB 
2. สรางเสนตัง้ฉากทีจุ่ด A และ B โดยการเลือกจุด A และ จุด B และสวนของเสนตรง AB เลือกที่เมน ู
    สราง—-> เสนตั้งฉาก 
3. เลือกจุด A เลือกสวนของเสนตรง AB เลือกที่เมนูสราง —> วงกลมท่ีสรางจากจุดศูนยกลางและ   
   รัศม ีจากนั้นเลือกจุด B  และเลือกที่สวนของเสนตรง  AB ที่เมนสูราง —> วงกลมท่ีสรางจากจุด 
   ศูนยกลางและรัศมี จะไดวงกลม 2 วง ซึ่งมีจุดศนูยกลางอยูที่จุด A และจุด B 
4. หาจุดตัดของวงกลมกบัเสนตั้งฉากที่สรางข้ึน โดยการเลือกที่เสนตั้งฉากและเสนรอบวง เลือกเมน ู
    สราง—-> จุดตัด  
5. เชื่อมแตละจุดดวยสวนของเสนตรง จากนั้นทําการซอนอ็อบเจกตที่ไมตองการแสดงใหเห็นโดยเลือกที ่
   เมนูแสดงผล —> ซอนอ็อบเจกต 
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 18        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางรูปสีเ่หลี่ยมขนมเปยกปูน 
 

มีข้ันตอนการสรางวิธีหนึง่ดังนี ้
1. สรางสวนของเสนตรง AB  
2. เลือกจุด A เลือกที่สวนของเสนตรง AB เลือกที่เมนสูราง —> วงกลมท่ีสรางจากจุดศูนยกลางและ 
   รัศม ี 
3. เลือกที่เสนรอบวง เลือกทีเ่มนูสราง —> จุดบนวงกลม จะไดจุดใดๆ ที่สามารถว่ิงบนเสนรอบวงได  
    ตั้งชื่อเปนจุด C เพื่อกําหนดใหสวนของเสนตรง AC เปนดานๆ หนึง่ของรูปส่ีเหล่ียม 
4. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจุด A และจุด C  
5. สรางเสนขนานผานจุด C และใหขนานกับสวนของเสนตรง AB โดย เลือกจุด C และสวนของเสนตรง    
    AB เลือกทีเ่มนูสราง —> เสนขนาน จะไดเสนตรงที่ขนานกับสวนของเสนตรง AB 
6. สรางเสนขนานกับสวนของเสนตรง AC ผานจุด B โดยเลือกจุด B และสวนของเสนตรง AC เลือกที่เมน ู
    สราง—-> เสนขนาน หาจุดตัดของเสนขนานทีเ่กิดข้ึน ตั้งชื่อเปนจุด D 
7. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจุดทัง้หมด จากนัน้ทําการซอนอ็อบเจกตที่ไมตองการแสดง  จะไดรูป
สี่เหลี่ยม  
    ขนมเปยกปูนที่มีความยาวของดานที่ยาวเทากบัสวนของเสนตรงทีก่ําหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ขอแนะนํา  :  ทุกๆ ครั้ง ของการเลือกเครื่องมือตอไป ควรตรวจสอบวายังมีการเลือกอ็อบเจกตใดๆ คางอยู
หรือไม กอนเลือกเคร่ืองมือทกุคร้ัง โดยเลือกไปทีเ่คร่ืองมือลูกศร หรือกดปุม ESC ที่คียบอรด 
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 19        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางตารางแสดงความสัมพันธระหวางความกวาง ความยาว พื้นท่ี เสนรอบรูป 
ของรูปสี่เหลีย่มมุมฉาก 

              GSP มีสมบัติที่เอ้ือใหครูใชสรางตารางเพ่ือชวยในการสอนในเนื้อหาตางๆ ได ดังตัวอยางตอไปนี ้
  1.  สรางรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCD ดังภาพ 
  2. ระบายสีบริเวณภายในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
  3.  วัดความยาวของแตละดาน จากเมนูวัด 
  4.  วัดพ้ืนที่โดยเลือกที่พ้ืนที่บริเวณภายในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
        จากเมนูวัด 
  5. วัดความยาวรอบรูปโดยเลือกที่พ้ืนที่บริเวณภายใน เลือกเมนูวัด คําส่ังความยาวรอบรูป จะไดดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  6. การสรางตารางแสดงความสัมพันธระหวางความกวาง ความยาว พ้ืนที่ เสนรอบรูปนั้น เพ่ือใหหัว
ตารางมีความหมาย เราอาจเปลี่ยนชื่อระหวางหัวตารางไดดังนี ้
       - เปลี่ยนปายชื่อของความยาวดาน AB  เปน ความยาว โดยเลือก m AB ที่วัดไดแลวคลิกขวา ที่สมบัต ิ
         ตั้งชื่อวาความยาว  
       - ดําเนนิการเชนเดียวกันกบัความกวาง 
       - เลือกคาที่วัดไวตามลําดับดังนี้  เลือก ความกวาง ,ความยาว , พื้นที ่และเสนรอบรูป เลือกเมนูกราฟ  
         คําสั่งสรางตาราง จะปรากฏดังภาพ 
 
 

B

D C

A

m DC = 4.07 ซม.

m BC = 2.30 ซม.

m AB = 4.07 ซม.

m DA = 2.30 ซม.

พื้นที ่ABCD = 9.38 ซม.2

เสนรอบรูป ABCD = 12.75 ซม.
B

D C

A
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 20        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสราง สวนโคงของวงกลม มมุท่ีจุดศูนยกลางและ มุมท่ีเสนรอบวง 
 
มีขั้นตอนการสรางดังนี ้
1.  เลือกเครื่องมือสรางวงกลม สรางวงกลมที่มีขนาดพอสมควร ซึ่งจะประกอบดวยจุดศูนยกลางวงกลม 
     และจุดบนเสนรอบวง (จดุบนเสนรอบวงมีไวเพ่ือกําหนดขนาดของวงกลม) 
2. ทําการซอนจุดที่อยูบนเสนรอบวงโดยเลือกจุดนั้น เลือกเมนแูสดงผล  —>  ซอนจุด ตั้งชื่อจุด
ศูนยกลาง 
    เปนจุด A 
3. สรางจุดใดๆ บนวงกลม  2 จุด โดยเลือกที่เสนวงกลม เลือกเมนูสราง —>  จุดบนวงกลม  ตั้งชื่อเปน 
   จุด B  และจุด C 
4. สรางสวนโคงนอย BC โดยการเลือกที่จุด A จุด B และ C  ตามลําดับ (เลือกจุดที่อยูบนเสนรอบวงใน 
   ลักษณะทวนเข็มนาฬิกา) 
5. เลือกทีเ่มนู   สราง—-> สวนโคงบนวงกลม จะไดสวนโคงนอย BC 
6. ลากสวนของเสนตรงเชื่อมจุด A , B และจุด A , C จะไดเปนรูปมุมทีจุ่ดศูนยกลาง 
7. สรางจุดบนเสนรอบวงอีก 1 จุด ตั้งชื่อเปนจุด D ลากสวนของเสนตรงเชื่อมจุด B,D และ C,D จะได 
    ดังภาพ 
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 21        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

8. การสรางสวนที่แสดงมุม D  ทําไดดังนี ้
    - กําหนดสวนของเสนตรงความยาวพอสมควรเพ่ือเปนรัศมี 
    - สรางวงกลมโดยมีจุดศนูยกลางที่จดุ D โดย และสวนของเสนตรงที่สรางข้ึนเปนรัศมี  
      เลือกที่เมนสูราง—-> วงกลมท่ีสรางจากจุดศูนยกลางและรัศม ี
     - หาจุดตัดของเสนรอบวงกับแขนของมุม ตัง้ชื่อเปนจุด E และ F 
     - สรางสวนโคงของวงกลม EF โดยเลือกทีจุ่ด D, E และ F (ลักษณะทวนเข็มนาฬิกา) 
     - เลือกที่เมนูสราง- -> สวนโคงบนวงกลม จะไดสวนโคง EF ซอนวงกลม 
     - ระบายสีเซกเตอรโดยการเลือกที่สวนโคง EF เลือกทีเ่มนูสราง —> ภายในสวนโคง —>  
       อารกเซกเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. คลิกอ็อบเจกตที่ตองการซอนทั้งหมด จะไดดังภาพ 
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 22        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การเคลื่อนไหวของจุดและเสน 
 

     การใชคําสั่งการเคลื่อนไหว สามารถสรางโดยใชปุมแสดงการทํางาน เลือกการเคลื่อนไหว จากเมนู
แกไข มีวิธีการดังนี ้
ตัวอยาง ตองการกําหนดใหรัศมีของวงกลมเคลื่อนไหว 
1. สรางวงกลมดวยเครื่องมือวาดวงกลม 
2. ซอนจุดที่อยูบนเสนวงกลม 
3. เลือกทีเ่สนวงกลม สรางจุดบนวงกลมจากเมนู สราง ตั้งชื่อ จุด A 
4. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจดุ A และจุดศนูยกลางของวงกลม  

การสรางปุมควบคุมการเคลื่อนไหว ทําไดดังนี ้
5. เลือกที่จดุ A ไปที่เมนูแกไข คําสั่งปุมแสดงการทํางาน เลือกการเคลื่อนไหวจะปรากฏหนาตางดัง

ภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. จะไดปุมแสดงการเคล่ือนไหว เม่ือคลิกที่ปุมนี้จุด A ก็จะเคล่ือนไหวรอบเสนวงกลมในทศิทางตาม
กําหนด 

 
 
 
 

การเคลื่อนไหว จุด

A
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 23        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การแปลงทางเรขาคณิต 
 
 
 

3.  สํารวจโดยการลากรูปตนแบบ สวนตางๆของรูป หรือที่เสนสะทอน

2. สรางรูปเรขาคณิตใดๆ คลิกเลือกรูปน้ันแลว
          ----> การแปลง ---> สะทอน

- ----> การแปลง ---> ระบุเวกเตอร
หรือ ดับเบิลคลิกที่เสนน้ัน

1. ในการสะทอนตองมี เสนสะทอนซ่ึงเปนเสนแทนกระจกสรางสนในแนวตรงเปนเสนสะทอน
    กําหนดใหเสนน้ีเปนเสนสะทอน โดยคลิกเลือกเสนน้ี

การสะทอน (Reflection )

A

B

C

D

6. พิจารณาการเปล่ียนแปลงที่เกิดเมื่อปรับขนาดของมุมที่กําหนด
เลือกรูปตนแบบ ---> การแปลง   --->หมุน- ---> การแปลง    ---> ระบุมุม 

5. กําหนดการหมุนแบบอ่ืนทําไดโดย 
      สรางมุมอิสระขึน้มา 1 มุม เลือกจุดบนมุมน้ัน 3 จุดตามลําดบั

4. สํารวจโดยการเคล่ือนรูป เคล่ือนจุด หรือเคล่ือนตรงกลาง 
- เลือกรูปน้ัน   ---> การแปลง        ---> หมุน   เติมขนาดของมุมในกลอง เชน 90°    

3. สรางรูปใดๆ   กําหนดการหมุนรูปน้ันแบบกําหนดมุมแนนอน ทําดังน้ี  
- หรือ ดับเบิลคลิกที่จุดนั้น
- เลือกจุดน้ัน  ------> การแปลง     ---->   ระบุจุดศูนยกลาง 

2. กําหนดใหจุดน้ีเปนจุดศูนยกลางของการหมุน โดย
- สรางจุดใดๆ เตรียมไว   1 จุด

1. จะทําการหมุนไดตองมีจุดศนูยกลางของการหมุน  กอน
การหมุน

m∠KLM = 111°

O
A

B

C

D

K

L M

(Rotation) 

- ----> การแปลง ---> ระบุเสนสะทอน
หรือ ดับเบิลคลิกที่เสนนั้น
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 24        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

4. สํารวจโดยการลากรูปตนแบบ สวนตางๆของรูป หรือจุดที่แสดงเวกเตอร

--->การแปลง ---> ระบุเวกเตอร   คลิกเลือกรูป
---> การแปลง ---> เล่ือนขนาน

3. กําหนดการเล่ือนแบบอ่ืน ทําไดดงัน้ี      สรางจุด 2 จุดใดๆ เพื่อกําหนดเปน
เวกเตอร จากจุดแรกไปยงัจุดที่สอง คลิกเลือก2จุดนี้ตามลําดบั แลว

2. สํารวจโดยการลากรูปตนแบบ หรือ สวนตางๆของรูป

1. สรางและเลือกรูปเรขาคณิตที่ตองการจะเล่ือนแบบตายตัว
     ----> การแปลง   ----> เล่ือนขนาน  แลวเลือกแบบของการเล่ือน
 แบบเชงิขัว้ หรือแบบสีเ่หล่ืยมมุมฉาก

การเลือ่นขนาน

A
D

C

B

K

L

(Translation) 
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 25        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

กิจกรรม  1 การสะทอน  กับแกน  x 
 
1.  เลือกใชแกน  x  เปนเสนสะทอน  ใหหารูปสามเหล่ียม  A′B′C′  ซึ่งเปนภาพสะทอน 
     จากรูปสามเหลี่ยม  ABC 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 .  ถาลากสวนของเสนตรงเชื่อมตอจุดที่สมนัยกัน สวนของเสนตรงดังกลาวสัมพันธ กบั  
         เสนสะทอนอยางไร 
3 . เมื่อ  (x′,   y′)  เปนพิกัดของจุดที่เกิดจากการสะทอนจดุ  (x,  y) 
 
 

 
 

6

4

2

-2

5 10

A
B

C

รูปที่ 
พิกัดของรูปตนแบบ 

พิกัดของภาพที่เกิดจากการสะทอน 
ดวยแกน  x 

จุด x y จุด x′ y′ 

1 

A     A′     

B     B′     

C     C′     

2 

A     A′     

B     B′     

C     C′     

3 

A     A′     

B     B′     

C     C′     
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 26        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

4. จากขอมูลท่ีไดในตาราง  ขอ 3  ใหเติมจํานวนเพ่ือแสดงความสัมพันธทางพีชคณิตของพิกัดใหมกับพิกัดเดิม 
x′  =     …x                 หรือ   *           x′     = …… x  + ……y 

  y′  =     …y                  หรือ  *           y′     =  ….. x  + …..y 
 
 

5.*  ถาเขียนพิกดัของจดุ (x,y) ในรูปของเมทรกิซ มิต ิ2 x 1 จะได              พิกดัของจดุท่ีเกิด 
 
 
          จากการสะทอนนั้น จะไดจากการคณู เมทริกซ ใดกบัเมทริกซ    









y
x

 









y
x
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 27        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

กิจกรรม 2 การสะทอน  กบัแกน  Y 
 

1.   เลือกใชแกน  Y  เปนเสนสะทอน  ใหหารูปสามเหล่ียม  A′B′C′  ซ่ึงเปนภาพสะทอน 
     จากรูปสามเหล่ียม  ABC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 .  ถาลากสวนของเสนตรงเชื่อมตอจุดที่สมนัยกัน สวนของเสนตรงดังกลาวสัมพันธกับเสนสะทอน 
      อยางไร 
3 . เมื่อ  (x′,   y′)  เปนพิกดัของจุดท่ีเกิดจากการสะทอนจุด  (x,  y) 
 

6

4

2

-2

5 10

A
B

C

รูปที่ 
พิกัดของรูปตนแบบ 

พิกัดของภาพที่เกิดจากการสะทอน 
ดวยแกน  x 

จุด x y จุด x′ y′ 

1 

A     A′     

B     B′     

C     C′     

2 

A     A′     

B     B′     

C     C′     

3 

A     A′     

B     B′     

C     C′     
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 28        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

4. จากขอมูลท่ีไดในตาราง  ขอ  3  ใหเติมจํานวนเพ่ือแสดงความสัมพันธทางพีชคณิตของพิกัดใหมกับพิกัดเดิม 
x′  =     …x                 หรือ   *           x′     = …… x  + ……y 

  y′  =     …y                  หรือ  *           y′     =  ….. x  + …..y 
 
 
5.*  ถาเขียนพิกดัของจดุ (x,y) ในรูปของเมทรกิซ มิต ิ2 x 1 จะได           พิกดัของจดุท่ีเกิด 
 
 
 
      จากการสะทอนนั้น จะไดจากการคณู เมทริกซ ใดกับ เมทริกซ   

 









y
x

 









y
x
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 29        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

กิจกรรม  3 การสะทอน ดวยเสนตรง   y = x 
 

1.  เลือกใชเสนตรง   y = x  เปนเสนสะทอน  ใหหารูปสามเหล่ียม  A′B′C′  ซ่ึงเปนภาพสะทอน 
     จากรูปสามเหล่ียม  ABC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 .  ถาลากสวนของเสนตรงเชื่อมตอจุดที่สมนัยกัน สวนของเสนตรงดังกลาวสัมพันธ 
      กับเสนสะทอนอยางไร 
3 . เมื่อ  (x′,   y′)  เปนพิกดัของจุดท่ีเกิดจากการสะทอนจุด  (x,  y) 

6

4

2

-2

5 10

A
B

C

รูปที่ 
พิกัดของรูปตนแบบ 

พิกัดของภาพที่เกิดจากการสะทอน 
ดวยแกน  x 

จุด x y จุด x′ y′ 

1 

A     A′     

B     B′     

C     C′     

2 

A     A′     

B     B′     

C     C′     

3 

A     A′     

B     B′     

C     C′     
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 30        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

 
4. จากขอมูลท่ีไดในตาราง  ขอ  3  ใหเติมจํานวนเพ่ือแสดงความสัมพันธทางพีชคณิตของพิกัดใหมกับพิกัดเดิม 

x′  =     …x                 หรือ   *           x′     = …… x  + ……y 
  y′  =     …y                  หรือ  *           y′     =  ….. x  + …..y 
 
 
5.*  ถาเขียนพิกดัของจดุ (x,y) ในรูปของเมทรกิซ มิต ิ2 x 1 จะได             พิกัดของจุดที่เกิด 
 
 
      จากการสะทอนนั้น จะไดจากการคณู เมทริกซ ใดกับเมทริกซ   

 









y
x

 









y
x
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 31        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

เทสเซลเลชัน 
1. ใชเครื่องมือเสน  สรางดาน  AB และ BC ของรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน ABCD  
2. ระบ ุBC เปนเวกเตอรในเมนกูารแปลง 
3. เลื่อนขนานจุด A ดวย เวกเตอร BC  
4. ในเมนูการแปลงใชเคร่ืองมือเสนเขียนดานทีเ่หลือของรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน 
5. ใชเคร่ืองมือเสนสรางเสน เชื่อมอ่ืนๆ ระหวางจดุ Aและจุด D    
 
 
 
 
 
6.     ระบ ุAB เปนเวกเตอร เลือกทุกจุดทีเ่ชื่อมระหวางจุด A  และจุด D   

       แลวสั่งเลื่อนขนาน 
 
 

 
 
 
7.   เชื่อมตอจุดทุกจุดจาก B ไป C แลวซอนดาน AD และดาน BC 

 
 
 

  
 
8.  ใชการเล่ือนขนานทําเทสเซลเลชันรูปที่ไดตามชอบโดยกําหนดเวกเตอรที่จะใหเล่ือนไป  

D

A B

C D C

BA

D C

B

A

D C

B

A

D C

B

A
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 32        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การยอ / ขยาย  
                         ในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติมีเร่ืองหนึง่ที่ครูสามารถนําไปประยกุตใชในการสรางส่ือการสอน
เพ่ือเราความสนใจในการเรียนคณติศาสตร  คือ  การยอขยาย ใน  GSP  มีคําส่ังนี้อยูในเมนกูารแปลง 
 

การยอขยายสามารถทําได  3  ลักษณะ  คือ 
1. ยอ / ขยาย  ใน  1  มิต ิ เชน  ยอ / ขยายสวนของเสนตรง 
2. ยอ / ขยาย  ใน  2  มิต ิ เชน  ยอ / ขยายพื้นที ่
3. ยอ / ขยาย  ใน  3  มิต ิ เชน  ยอ / ขยายรูปที่มีปริมาตร 

ในทีน่ี้เราจะศึกษาเฉพาะการยอ / ขยายรูปใน  1  มิติและ  2  มิต ิ
 

แบบท่ี  1      ยอขยายใน  1  มิต ิ  
การยอ / ขยายจะตองมีองคประกอบตอไปนี ้

1. รูปเรขาคณิตหรือวัตถทุี่ตองการยอ / ขยาย 
2. จุดศูนยกลาง  (หรือจุดเริ่มตน) 
3. อัตราสวนของการยอ / ขยาย 
4. ทิศทางของการยอขยาย 
ตัวอยางการสรางตอไปนี้ 
1.   กําหนดจุด  A  ใด ๆ แลวระบุเปนจดุศูนยกลาง 
2.   สรางสวนของเสนตรง CD  แลวเลือก สวนของเสนตรง CD  (สวนของเสนตรงที่ตองการยอ / ขยาย) 
3.   ทีเ่มนกูารแปลงเลือกคําส่ังยอ  ขยาย จะไดกลองโตตอบ  ทดลองเตมิจํานวนลงในอัตราสวนที่ตัวเศษและ

ตัวสวน  ทั้งจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ  พิจารณาเสนจาง ๆ ที่เกิดวาสัมพันธกับจํานวนที่ระบุ
ลงในกลองโตตอบอยางไร 

4.   ลองขยับจุดศูนยกลาง  หรือสวนของเสนตรงตนแบบ (CD )  พิจารณาทิศทางของภาพที่เกดิจากการ
ยอขยาย 

5.   ลากสวนของเสนตรงเชื่อมจุดปลายของรูปตนแบบและภาพที่เกิด  พิจารณารูปสามเหล่ียมที่เกดิข้ึน  
เชน   

 
 
 

C D 

C′ D′ 

A 

C′ D′ 

C D 

A 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 33        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

จะเหน็วา  สามเหล่ียม  ACD  และ  AD'C'  เปนสามเหล่ียมคลายไมวาจะโยกจดุไปยงัทศิทางใด 
แบบท่ี  2       การยอ / ขยาย  ใน  2  มิต ิ
 องคประกอบของการยอ / ขยายใน  2  มิติทํานองเดยีวกันกับ  1  มิต ิ ตัวอยางการสรางเชน 

1. สรางรูปหลายเหลี่ยมใด ๆ  1  รูป 
2. สรางจุด  A  ใด ๆ ระบุใหเปนจดุศูนยกลาง 
3. ที่เมนูการแปลง เลือกคําสั่งยอ / ขยาย  กําหนดอัตราสวนตามใจชอบ  เชน   
4. เคล่ือนจุดศนูยกลางพิจารณาภาพทีเ่คล่ือนไหว 
5. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมตอระหวางจุดสมนัยของรูปตนแบบและภาพทีเ่กิดจากการยอ / 

ขยาย  จะเห็นวา  เม่ือเทียบกับจดุศูนยกลางจะไดรูปสามเหล่ียมคลายเสมอ 
 

การยอ / ขยายที่มีการเปลี่ยนขนาดอยางตอเนื่องจะตองใชอัตราสวนที่มีการเปลี่ยนคาอยาง 
ตอเนื่องเปนอัตราสวนที่ระบ ุ

 

อัตราสวนของการยอ / ขยายมี  2  แบบคือ 
1. อัตราสวนคงที่  เปนอัตราสวนทีจ่ะตองกําหนดตัวเลขแนนอน 
2. อัตราสวนที่ระบุ  เปนอัตราสวนทีเ่ราสามารถเปล่ียนแปลงได 

 
 

การเคล่ือนจดุใน  GSP  จุดสามารถส่ังใหเคล่ือนได  2  แบบ  ดังนี ้
–  การเคล่ือนทีจ่ดุ  เปนการส่ังใหจดุเคล่ือนทีจ่ากจดุตนทางไปยงัจดุปลายทาง   ดงันัน้ การสั่ง 

             ใหจุดเคลื่อนท่ีจะตองคลกิจุดตนทางและจุดปลายทางตามลาํดับ 
 

 –  การเคลื่อนไหวจุด  เปนการสั่งใหจุดเปลี่ยนตําแหนงโดยไมตองมีจุดหมายปลายทาง   
                 การสั่งใหจุดเคลื่อนไหวทําได  2  แบบคือ 

1. การสั่งเคลื่อนไหวจุดที่วาง  ณ  ตําแหนงใด ๆ บนระนาบ  จุดประเภทนี้จะเคลื่อนไหว 
                 แบบสุมมีทิศทางไมแนนอน 

2. การสั่งเคลื่อนไหวจุดใหไปในทิศทางที่ตองการ  จะตองมีการสรางเสนทางการเคลื่อน 
                ของจุดกอนแลวนําจดุไปวางบนเสนทางที่สรางซึ่งอาจเปนสวนของเสนตรง  สวนโคง 

    จากนัน้จงึใชคําส่ังการเคล่ือนไหวจดุแลวกําหนดทศิทางและความเร็วของการเคล่ือนไหว 
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 34        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

ตัวอยางการสรางสื่อการยอ / ขยายอยางตอเน่ืองโดยใชอัตราสวนท่ีระบ ุ
 
1. กําหนดจุด  1  จุด 
2. เลื่อนขนานจุดนั้นไปในแนวนอน  1  เซนตเิมตร 
3. เลือกจุดที่  1  และ  2  ตามลําดับ  สรางรังสี 

 
 

 

กําหนดจุดใด ๆ บนรังส ี
 
 

5. เลือกจดุที ่ 1 , 2  และ  3  ตามลําดบั  ทีเ่มนวัูด  เลือกคําส่ังอัตราสวน  จะไดอัตราสวน     
 
                  จะสังเกตเหน็วา  ระยะระหวางจุดที ่ 1  และ  2  จะเปนตัวสวนของอัตราสวน    
ระยะระหวางจุดที ่ 1  และ  3  จะเปนตัวเศษของอัตราสวน  

  

6. เม่ือไดอัตราสวน  นําอัตราสวนนัน้มาใชยอ / ขยายโดยวาดรูปใด ๆ   โดยดําเนนิการตอไปนี ้
–  กําหนดจุดศูนยกลาง  แลวระบุเปนจดุศูนยกลางทีเ่มนกูารแปลง 
–  เลือกคาอัตราสวน  แลวไปที่เมนกูารแปลง  เลือกคําส่ังระบุตัวประกอบพารามิเตอร   
    เพื่อกําหนดเปนอัตราสวนในการยอ / ขยาย 
–  เลือกรูปทีเ่ราตองการยอ / ขยาย  ที่เมนูการแปลง  เลือกคําสั่งยอ / ขยาย 

7. ทดลองปรับ / เคลื่อนจุดที่  3  บนรังส ี
ทดลองปรับเคล่ือนจุดศูนยกลางของการยอขยาย 

8. เพ่ือใหการแสดงผลนาพอใจ  เราอาจซอนรูปตนแบบทีเ่มนแูสดงผล  โดยเลือกคําส่ังซอน 

A A' 

A A' B 

AB
AA'

 = 5.1
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 35        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางรูปเรขาคณติท่ีมีขนาดคงท่ี 
 
การสรางรูปเรขาคณิตโดยใชคําส่ังการแปลงจะทําใหไดจดุ ซึ่งผูกพันกับจดุเดิม รูปที่เกิดข้ึนจึงมีขนาดและ
รูปรางคงที ่
  การสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสท่ีมีความยาวดานละ 2 ซม.  
สามารถสรางไดหลายวิธีตัวอยางเชน 
 
1. สรางจุดอิสระ 1 จุด เลื่อนขนานจุดนี้แบบเชิงขั้ว 0 องศา ขนาด 2 ซม. หรือ แบบส่ีเหล่ียมมุมฉาก ใน

แนวนอน 2 ซม. ในแนวตั้ง 0 ซม. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. เลือกที่จดุทั้ง 2 จุด เล่ือนขนานทั้งสองจดุนี้แบบเชงิข้ัว 90 องศา ขนาด 2 ซม. 
3. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจดุทั้งส่ีที่ได 
4. ระบายสีบริเวณภายใน 
 
 
  การสรางรูปสีเ่หลี่ยมขนมเปยกปูนท่ีมีความยาวดานละ 1 ซม.  
สามารถสรางไดหลายวิธี ตัวอยางเชน 
1. สรางจุดอิสระขึ้นมา 1 จุด เล่ือนขนานจดุนี้ไปแบบเชิงข้ัว 0 องศา 1 ซม. 
2. เลือกที่จดุทั้งสอง เล่ือนขนานแบบเชิงข้ัวตามมุมองศาที่ตองการ เชน 60องศา ระยะ 1 ซม. 
3. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจดุทั้งส่ี และระบายสีบริเวณภายในรูปส่ีเหล่ียมที่ได 
4. ไดรูปสี่เหลี่ยมดานขนานที่มีความยาวดานละ 1 ซม.  
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 36        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

 การสรางตัวเลื่อน (Slider) 
                  ในทางคณติศาสตร เราเรียกสัญลักษณที่กําหนดใหแทนคาของจํานวนทีเ่ปล่ียนแปลงได วาตัวแปร ใน 
GSP  เราสามารถกําหนดคาของตัวแปรไดในพารามิเตอร ซึ่งเปนคําส่ังในเมนูกราฟ นอกจากนี้ยังสามารถใชเคร่ืองมือ
อีกชนิดหนึ่งแทนคาของความยาวทีเ่ปล่ียนแปลงไดอีก เรียกวา ตัวเล่ือน ตอไปนี้เปนตัวอยางการสรางตัวเล่ือน 2 วิธี  
ที่ใหผลแตกตางกนัข้ึนอยูกบัจุดประสงคของการนําไปใชตอ 
การสรางตัวเลื่อน 
    1. เปด แฟมใหมจากคําสั่งแฟม 
    2.  กําหนดจุด A  ที่ตําแหนงใดๆ 
    3.  ตองการใหจุด A เลื่อนขนานไปทางขวามือ 1 ซม. 

  เลือก จุดA  ..> คําสั่ง การแปลง   
  เลือก เลื่อนขนาน จะไดกลองโตตอบดังรูป 
  สําหรับเวกเตอรของการเล่ือนขนานใหเปน เชิงขั้ว 
  โดยใหระยะคงที่เปน 1 ซม. มมุคงท่ี เปน 0 องศา 
  แลวให เลื่อนขนาน 

    4. สรางเสนตรงผานจุด A และ A' 
     5. สรางจุดใดๆบนเสนตรง AA' หนึ่งจุด เชนจุดB 
     6.  เลือกจุดตามลําดับตอไปนี้  A , A' และB  
           จากเมน ูวดั  เลือก อัตราสวน จะไดอัตราสวน 
             ดังรูป 
 
 
 
 
 
 

7. สราง สวนของเสนตรง เชื่อมจดุ AB 
      8.  ซอนสิ่งที่ไมใช คือเสนตรง AA’ และจุด A' 
      9.  ทดลองลากจุดB และสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่อัตราสวน 
การเปลีย่นปายช่ือ อัตราสวน 

     คลิกขวาที่ปายอัตราสวน จะไดกลองโตตอบ เลือกสมบัติ พิมพชื่อทีต่องการ เชน a  แลว ตกลง 
จะไดปายใหมที่ตองการ 
 

AB

AA'
 = 3.110

A'A B

a = 3.110

A B
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 37        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

        ตัวเลื่อน  AB  ที่ได เราสามารถนําไปใชในการกําหนดขนาดของรูปเรขาคณิตทีเ่ราสรางข้ึน และควบคุมการปรับ
ขนาดของรูปจากภายนอก 
       นอกจากนีเ้ราสามารถเก็บตัวเล่ือนที่เราสรางเอาไวในโอกาสตอไปได 
  การเกบ็ตัวเลื่อน (Slider)  ไวใน เคร่ืองมือกาํหนดเอง  

1) เลือกจุด A และ  
2) เลือกเครื่องมือกําหนดเอง  สรางเครื่องมือใหม 
3) พิมพชื่อที่ตองการในกลองโตตอบ ดงัรูป 

คลิกตกลง 
 
 
 
 
 

การสรางตัวเลื่อน (Slider)  แบบกําหนดขอบเขตได 
      ในทางคณิตศาสตรบางคร้ัง  เราตองการเปล่ียนแปลงคาเฉพาะในขอบเขตทีจ่ํากัดเพ่ือใหนักเรียนเกดิความ 
คิดรวบยอด  วิธีสรางตัวเล่ือนแบบกําหนดขอบเขตมีดงันี ้
1. กําหนดจุดใด ๆ 1 จุด  เชน  จุด A 
2. เลื่อนขนานจุด A ในแนวนอนไปตามตองการเชน 3 เซนติเมตร ไดจุด A' 
3. ลากสวนของเสนตรงเชื่อม 2 จุดนั้น 
4. หาจุดกึ่งกลางสวนของเสนตรงนัน้ (จุดC) 
5. ที่เมนกูารแปลง ระบุให  จุด C  เปนจุดศนูยกลาง 
6. คลิกเลือกจุดปลาย A'  ..>เมนูการแปลง  คําสั่ง ยอขยาย  ไดกลองโตตอบ 
 กําหนด อัตราสวน 1 : 10    จะไดจุดใหม 1 จุด 
7. สรางจุดอิสระใหม 1 จุด  บนสวนของเสนตรง 
8.    สรางอัตราสวนระหวางระยะระหวางจุดโดยคลิกเลือกตามลําดับดังนี ้
  -จุดกึ่งกลาง 
  -จุดเกิดจากการยอขยาย 
  -จุดอิสระ 
  เมนูวัด คําสั่งอัตราสวน 
9. ไดอัตราสวน  คลิกคาของอัตราสวน เปลี่ยนปายชื่อเปน a 
10. ที่สวนของเสนตรงซอนจุดตรึงทุกจดุยกเวนจุดอิสระ  ตั้งชื่อจุดนัน้วา  จุด a 
11.  จะไดตัวเลื่อนแบบมีขอบเขต ตั้งแต –10 ถึง 10 

 
 

 AB
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 38        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การเคลื่อนท่ีรูปเรขาคณติ 
        เราสามารถสรางปุมควบคุมการเคล่ือนที่ของรูปเรขาคณิตได โดยอาศัยสมบตัิของ GSPที่ เมื่อมีจุด 2 
จุด เชน จดุ A และจุด B เมื่อเลือกจุด A และจุด B ตามลําดับ ที่เมนูแกไข เลือกคําส่ังปุมแสดงการทํางาน 
ระบุขอมูลในกลองโตตอบ แลวจะไดปุมควบคุม เม่ือกดปุมนี้จุด A จะเคลื่อนไปหาจุด B เสมอ ไมวาจุด B 
จะเคล่ือนไปอยูในจุดใด 
 
การเคลื่อนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
มีขั้นตอนการสรางดังนี ้
1.  สรางรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่มีความยาวของดานคงที่แนนอน เชน 2 ซม. 
2. เลือกเครื่องมือ จุด สรางจุดใดๆ บนบริเวณแบบราง 1 จดุ ตั้งชื่อเปนจดุ F 
3. กําหนดใหรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสเคล่ือนที่ไปยังจุด F ทําไดดงันี ้
    - คลิกที่จุด A และคลิกที่จดุ F ตามลําดับ ( ระบุส่ิงทีจ่ะใหเคล่ือนไปยังเปาหมาย) 
    - เลือกที่เมนู แกไข  —->    ปุมแสดงการทํางาน —->  การเคลื่อนท่ี...  กําหนดความเร็ว ชา ปาน
กลาง ตามตองการ กดปุมตกลง 
5. จะปรากฏปุมแสดงการเคลื่อนที ่A —F เม่ือกดที่ปุมนี้ รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสก็จะเคล่ือนที่ไปยังจุด F  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 39        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางเคร่ืองมือกําหนดเอง 
 
       นอกจากคําส่ังทางเรขาคณิตทีใ่ชบอยๆ ที ่GSP กําหนดไวใหในเมนูและคําสั่งยอยแลว เรายังสามารถ
สรางรูปเรขาคณิตที่มีสมบัติตามตองการ ที่เราใชบอยคร้ังเก็บไวใชสวนตัวไดอีก เชน 
  เคร่ืองมือกําหนดเองรูปสีเ่หลี่ยมจัตุรัส 
ขั้นตอนการสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
1.  สรางสวนของเสนตรง AB 
2.  คลิกที่จุด A และสวนของเสนตรง AB เลือกเมนูสราง —> วงกลมที่สรางจากจุดศูนยกลางและรัศมี 
3.  ที่จุด B ใหสรางลักษณะเดียวกนั  จากนัน้หาจุดตัดของวงกลมกับเสนตรงที่ตัดวงกลมทั้ง 2 จุด ตั้งชื่อ   
     เปนจุด C และ D 
4.  ลากสวนของเสนตรงเชื่อมจุดทั้งส่ี ใหไดรูปส่ีเหล่ียมจัตรัุส ABCD 
5.  ซอนวงกลมและเสนตรงที่ไมตองการแสดงทัง้หมด 
 
ข้ันตอนการสรางเคร่ืองมือกําหนดเองรูปสีเ่หลี่ยมจัตรัุส 
1.  เลือกที่จุด A ,สวนของเสนตรง AB, จุด B , สวนของเสนตรง BC, จุด C, สวนของเสนตรง CD, จุด D     
     และสวนของเสนตรง DA ตามลําดับ 
2.  เลือกที่ปุมเครื่องมือกําหนดเอง —> สรางเครื่องมือใหม ตั้งชื่อในกลองโตตอบ 
 
 
 
 
 
 
การเรียกใชเคร่ืองมือท่ีเรากําหนดเองไวแลว 
- เลือกทีปุ่มเคร่ืองมือกําหนดเองคางไว แลวเลือกไปยังชื่อเคร่ืองมือที่เราตั้งไว เชน จัตุรัส นํามาวางที่แบบ    
   รางที่หนาจอ  เลือกครั้งที ่1 จะเกิดเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสข้ึนมาที่ปลายเมาส คลิกวางตําแหนงอีกจุดหนึ่ง  
   ที่ตองการ ก็จะไดรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
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 40        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

เคร่ืองมือกาํหนดเองรูปสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีมีความสูงตามกาํหนด 
      ในการสรางทางเรขาคณติบางคร้ัง เราตองการใชรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่เรากําหนดความสูงของดาน
ประกอบมุมฉากใหยืดหยุนตามตองการได  มีวิธีการหนึ่งในการสรางดังนี ้
กําหนด XY เปนสวนของเสนตรงทีจ่ะกําหนดเปนความสูงและสรางรูปสามเหล่ียมมุมฉากดังนี ้
1. สรางสวนของเสนตรง AB  และเลือกที่จดุ B เปนจุดศนูยกลางของวงกลมรัศมี XY เขียนวงกลม 
2. สรางเสนตั้งฉากทีจุ่ด B  
3. สรางจุดใดๆ บนเสนตั้งฉากที่ได จากนั้นเชื่อมจุดทั้งสามดวยสวนของเสนตรง 
4. ซอนสวนที่ไมตองการแสดง จะไดรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก และเสนแสดงความสูง 
 
 
 
 
 
 
การเก็บเปนเคร่ืองมือกําหนดเอง รูปสามเหล่ียมมุมฉากทีส่ามารถกําหนดความสูงตามตองการ 
1. เลือกตามลําดับดังนี้ จุด A, AB, จุด B, สวนของเสนตรง XY, BC, จุด C, AC ตามลําดับ 
2. เลือกที่ปุมเคร่ืองมือกําหนดเอง ตั้งชื่อเชน สามเหล่ียมมุมฉากกําหนดสูง หรืออ่ืนๆ 
 
การเรียกเคร่ืองมือมาใชทําตามลําดับดังนี ้
1. เลือกที่ปุมเคร่ืองมือกําหนดเอง เลือกชื่อของเคร่ืองมือทีต่องการ 
2. เลือกที่แบบรางที่วางอยูจุดที่ 1 และจุดที ่2 เพ่ือลากสวนของเสนตรงทีเ่ปนฐานของสามเหล่ียม ใช

เมาสชี้ที่สวนเสนตรงที่ตองการใหเปนความยาวของสวนสูงของรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่ตองการ จะ
ปรากฏรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใหโดยอัตโนมัต ิ

3. เม่ือไดความสูงตามที่ตองการแลว ก็คลิกที่เสนทีช่ี้นัน้ จะไดรูปสามเหล่ียมมุมฉากมีสวนสูงตามที่
ตองการ 

x y

A B
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 41        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

เคร่ืองมือกาํหนดเองรูปสามเหลี่ยมดานเทาและรูปสีเ่หลี่ยมจัตุรัส 
       ในการสรางทางเรขาคณิต บางคร้ังเราอาจตองการใชรูปที่มีขนาดเทาๆ กันหลายๆ รูป เรามีวิธีกําหนด
รูปที่มีขนาดแนนอน เก็บไวเรียกใชบอยเทาที่ตองการดังนี ้
 
 การเก็บเคร่ืองมือรูปสามเหล่ียมดานเทาทีมี่ความยาวดานตามตองการ (ในทีน่ี้ยาวดานละ 1 ซม.) 
1. สรางจุดอิสระขึ้นมา 1 จุด ตั้งชื่อ จุด A 
2. เลื่อนขนานจุด A ไป 1 ซม. เชนอาจเลือกการเลื่อนขนานแบบเชิงขั้ว 60 องศา จะไดจุด A' และ 
          เลื่อนขนานจากจุด A ไป 1 ซม. โดยเลือกการขนานแบบ 
          เชิงขั้ว ศูนยองศาจะไดดังภาพ 
 
 
 
          สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจุดทั้งสาม จะไดรูปสามเหลี่ยม 
          ดานเทาที่มีความยาวดานละ 1 ซม. 
3. ซอนปายชื่อของจุดเหลือเฉพาะรูปสามเหล่ียม เลือกคลุมรูป

ทั้งหมด เลือกปุมเครื่องมือกําหนดเอง    
          คําส่ังสรางเคร่ืองมือใหม ตั้งชื่อเปน สามเหล่ียมดานเทา 
 
 
 
 
การสรางเคร่ืองมือรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสที่มีความยาวตามตองการ (ในที่นี้ยาวดานละ 1 ซม.) 
1. สรางจุดอิสระขึ้นมา 1 จุด เล่ือนขนานจดุนี้ไป 1 ซม. โดยอาจเล่ือนขนานแบบส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

กําหนดแนวตั้งเปน 0 ซม. แนวนอน 1 ซม. ดังภาพ 
2. เลือกที่จดุทั้งสอง เล่ือนขนานแบบส่ีเหล่ียมมุมฉากกําหนดแนวนอนเปน 0 ซม.  

แนวตั้ง 1 ซม. 
3. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจดุทั้งส่ี 

 
วิธีเกบ็รูปเรขาคณิตท่ีมขีนาดคงท่ี ไวในปุมเคร่ืองมือสรางเอง 

 เลือกคลุมรูปที่สรางทั้งหมด เก็บเปนเคร่ืองมือ โดยสรางเคร่ืองมือใหมแลวกําหนดชื่อ 

A'

A'
A
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 42        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

     การนําเคร่ืองมือกาํหนดเองไปใช 
 
เม่ือเราเกบ็รูปสามเหล่ียมมุมฉากที่สามารถกําหนดความสูงตามตองการและรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัส ที่

กําหนดขนาดของดานไดตามตองการไวในเครื่องมือกําหนดเองแลว เราสามารถเลือกปุมนั้นมาใชสรางรูป
เรขาคณิตที่แสดงความสัมพันธของพ้ืนที่บนดานทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากได หรืออาจนํามาสราง
รูปเทสเซเลชนัแบบตางๆ เชน 
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 43        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การสรางสื่อแสดงจํานวนตรรกยะและอตรรกยะ 
 

การสรางรูปแสดงจํานวนตรรกยะและอตรรกยะ สามารถสรางโดยใชเคร่ืองมือกําหนดเองดังนี ้
1. สรางเคร่ืองมือกําหนดเองรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่มีความสูงตามที่ตองการ 
    - สรางสวนของเสนตรง xy ยาวพอสมควร 
    - สรางสวนของเสนตรง AB  จากนัน้สรางเสนตั้งฉากทีจ่ดุ B  
    - สรางวงกลมใหทีจุ่ด B  โดยคลิกที่จุด B และเลือกสวนของเสนตรง xy เปนรัศม ี
    - หาจุดตัดของวงกลมกับเสนตั้งฉากที่จุด B ตั้งชื่อเปนจดุ C 
    - ลากสวนของเสนตรงเชื่อมจุด A กับ C และ B กับ C จะไดรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
    - ทําการซอนสวนทีช่วยในการสรางทัง้หมดใหมีองคประกอบแสดงใหเหน็เฉพาะรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
      และเสน  xy 
2. เก็บเปนเคร่ืองมือกําหนดเอง (ควรทําการซอนปายชื่อของแตละจุด) 
    - คลิกตามลําดับดังนี้ คลิกทีจุ่ด A , สวนของเสนตรง AB , จุด B, สวนของเสนตรงที ่xy, สวน 
      ของเสนตรง BC, จุด C และสวนของเสนตรง AC ตามลําดับ 
    - เลือกที่ปุมเคร่ืองมือกําหนดเอง ตั้งชื่อเคร่ืองมือใหมเปน สามเหลี่ยมมุมฉากสูง 1 หนวย 
3. สรางรูปกนหอยโดยเลือกเครื่องมือกําหนดเองและเลือกสามเหลี่ยมมุมฉาก ลากฐานของสามเหลี่ยม   
    มุมฉากรูปแรก โดยคลิกทีจุ่ดแรกและลากไปยังจุดที่สองที่หางกนัพอควร  ( a หนวย ) แลวใชเมาสชี้ที ่
    เสนฐานดังกลาวตอเสนฐานนัน้จะเปล่ียนเปนสีฟาและจะปรากฏเปนรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่มีความสูง 
    เทากับฐานที่เมาสชี ้
4.  สรางรูปสามเหล่ียมมุมฉากรูปที่สองบนดานตรงขามมุมฉากของรูปสามเหล่ียมหนาจั่วรูปแรกตอโดย    
     คลิกที่จุดแรกและจุดที่สองตามความยาวของดานตรงขามมุมฉาก จากนัน้คลิกทีฐ่านของสามเหล่ียม  
     รูปแรก จะไดรูปสามเหล่ียมมุมฉากข้ึนมาโดยอัตโนมัติ โดยที่มีความยาวฐานยาวเทากับดานตรงขาม   
     มุมฉากของรูปสามเหลี่ยมรูปแรก 
5. จากนั้นคลิกตอๆ กันไปโดยเร่ิมฐานจากดานตรงขามมุมฉากของรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่ตอๆ กนัมาและ 
    ความสูงเทากับฐานของสามเหล่ียมรูปแรก  จะไดดงัภาพ 
6. ถาใหความยาวฐานของสามเหลี่ยมมุมฉากรูปแรกยาว 1 หนวย  
   จะไดความยาวของดานตรงขามมุมฉากของสามเหล่ียมรูปแรก  
   ยาว          หนวย  2
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 44        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

     การสรางสื่อการสอนเพื่อแสดงความสมัพันธของดานท้ังสามของรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 
ในทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

 
          ในทฤษฎีบทพีทาโกรัสไดกลาวถึงความสัมพันธของความยาวของดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุม
ฉากดังนี้ “กําลังสองของความยาวของดานตรงขามมมุฉาก เทากบัผลบวกของกาํลังสองของความ
ยาวของดานประกอบมุมฉาก” นัน้ เพ่ือชวยใหนักเรียนเห็นภาพของความสัมพันธชดัเจนข้ึน เราอาจใช
การสรางรูปเรขาคณิตชวยแสดงไดหลายๆ วิธี ตัวอยางการสราง เชน 
 
    1. สรางรูปสามเหล่ียมมุมฉากโดยสรางสวนของเสนตรง AB  
    2. คลิกที่จุด Aและสวนของเสนตรง AB สรางเสนตั้งฉากกับสวนของเสนตรง  AB ผานจุด A 
    3.  กําหนดจดุ B บนเสนตั้งฉาก ใหจุด B เลื่อนไปมาได 
    4.  ซอนเสนตั้งฉาก ลากสวนของเสนตรงเชื่อมจดุ  
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 45        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

2. สรางรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนดานของรูปสามเหล่ียม 
- ไปที่เคร่ืองมือกําหนดเอง เลือกเคร่ืองมือส่ีเหลียมจัตุรัสทีส่รางไว 
- คลิกทีจุ่ด B กดปุมซายคางไว  แลวลากมาตามเข็มนาฬิกาใหปลายมาพบกนัที่จดุ A จะไดรูป 
   ส่ีเหล่ียมจตัุรัสบนดาน สวนของเสนตรง AB ทําเชนนีจ้นครบทุกดาน 
- กดแปน Esc เพ่ือออกจากคําส่ังการสรางส่ีเหล่ียมจัตุรัส 

               - คลิกทุกจุดของมุมรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสไปเมนู วัด คําส่ัง  ภายใน ใสสี และวัดพ้ืนที่ของรูปส่ีเหล่ียม  
                  จัตุรัสทั้งสามรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- ใชเมนกูารวัด   เลือกคําส่ังคํานวณ จะเกิดกลองคํานวณ ใหคลิกคาของพ้ืนที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส
บนดาน a และคลิกเคร่ืองหมายบวกในกลอง   จากนัน้จึงคลิกคาของพ้ืนที่รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสบน
ดาน b คลิก ตกลง จะไดคาผลรวมของพ้ืนที่รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสบนดาน aและดาน b   
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 46        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

  การแสดงสรางรูปสี่เหลีย่มดานขนานบนดาน a 
     - ใหคลิกทีพ้ื่นที่ส่ีเหล่ียมจัตุรัส ไปเมนูสราง ซอนบริเวณภายในรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ทําทุกรูป 
     - สรางเสนขนานกบัดาน a   ใหผานดานของส่ีเหล่ียมจตัุรัสที่อยูตรงขามกับดาน a 
     - กําหนดจดุบนเสนขนานนี้ใหชื่อจุด  D ให D สามารถลากไปมาได 
       ลากสวนของเสนตรง BD ลากเสนขนานกบั BD ผานจุด C สรางจุดตัด ใสชื่อจุด  E 
       ซอนเสนขนาน ลากสวนของเสนตรง CE  สรางภายในรูป BCED ใสส ี 
 

สรางรูปสีเ่หลี่ยมดานขนานบนดาน b 
 สรางเสนขนานกับดาน b   ใหผานดานของส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่อยูตรงขามกับดาน bกําหนดจุดบนเสนขนานนี้
ใหชื่อจุด  F ให F สามารถลากไปมาได  ลากสวนของเสนตรง AF  ลากเสนขนานกบั AF  ผานจุด  C ตัด
เสนขนานที่จดุ  G   ลาก AF และ GC  สรางสวนภายในของรูป ACFG ใสส ี

ACGF เปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนานที่มีพ้ืนที่เทากับพ้ืนที่ส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนดาน bใชหรือไม เพราะ 
เหตใุด 
ลองลากจุด D และ F เพื่อตรวจสอบดูวา 
- รูปส่ีเหล่ียมดานขนานบนดาน a มีพ้ืนทีเ่ทากบัพ้ืนที่ส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนดาน a จริง 
- รูปส่ีเหล่ียมดานขนานบนดาน b มีพ้ืนที่เทากับพ้ืนที่ส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนดาน b จริง 
- การตรวจสอบ  ลองใชเมนูวัดเรียก เคร่ืองคํานวณ เพ่ือหาพ้ืนที่รูปส่ีเหล่ียมดานขนานบนดาน a
และพื้นที่สี่เหลี่ยมดานขนานบนดาน b 

 
การสรางรูปหกเหลี่ยมบนดาน c 

ใสชื่อจุดรูปของส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนดาน cวา ABIH 
- สรางเสนตั้งฉากกับดาน AB ผานจุด C หาจุดตดัของเสนตั้งฉากนี้กบัดาน AB ใสชื่อ K 
ลงจุด  L บนเสนตั้งฉากให L ว่ิงไปมาได  ลาก  IL  และ  HL สรางเสนขนานกบั IL ผานจุด B 
และสรางเสนขนานกับ HL ผานจุด  A เสนขนานทั้งสองตดักันทีจุ่ด M 
เลือกจุด A, H, L, I, B และ Lซึ่งเปนรูปหกเหล่ียม สรางพ้ืนที่ภายในของรูปหกเหล่ียม 
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 47        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

การแสดง   
     1)ลากจุด  L  ใหจุด M ลงมาถึงจุด C รูปหกเหล่ียม AHLIBM จะเลื่อนมาบนรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 ลากจุด D และลากจุด F มาพบกันที ่J 
รูปส่ีเหล่ียมดานขนานทั้งสองรูปจะเปนรูปหกเหล่ียม 
คลิกที่รูปหกเหลี่ยม AHLIBM ไปเมนูแกไข คัดลอก และวาง  
คลิกรูปที่คดัลอกไวมาวางทับบนรูปหกเหล่ียมที่อยูติดกันเพ่ือดูความสัมพันธ 
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 48        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

แผนภูมิรูปวงกลม 
 
     การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปวงกลม ใชวิธีแบงเนื้อที่ของรูปวงกลมเปนสวนยอยตามปริมาณที่
ตองการเปรียบเทยีบ มีข้ันตอนในการสรางดังตัวอยางตอไปนี ้
ตัวอยาง   ชายคนหนึ่งไดรับเงินเดือนๆ ละ 12,000 บาท มีรายจายในรอบเดือนมีนาคม 2548 ดังตาราง  
                ตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. สรางพารามิเตอรจากเมนูกราฟ โดยตั้งชื่อและกําหนดคาดังขอมูลในตาราง จะไดคาพารามิเตอร 4 คา 
2. หาผลรวมของคาพารามิเตอร โดยใชเคร่ืองคํานวณจากเมนูวัด เม่ือหาผลรวมแลวเปล่ียนปายชื่อเปน

คําวา รวม 
3. คํานวณหาคาเปนเปอรเซ็นโดยคิดจากคาพารามิเตอรแตละคาหารดวยผลรวมคูณดวย 100  
4. ใชเคร่ืองคํานวณจากเมนูวัด หาขนาดมุมทีจุ่ดศูนยกลางวงกลมโดยคิดจากคาที่ไดจากเปอรเซ็นตของ

การคํานวณแตละคา   คูณดวย 3.6 (เมื่อคูณดวย 3.6 ใหระบุหนวยเปนองศา จะไดคาที่ไดมีหนวยเปน
องศา ดังภาพตัวอยาง) 

 
 
 
 
5. สรางรูปวงกลมขึ้นมา 1 รูป ขนาดพอสมควร ทําการซอนจดุที่อยูบนเสนรอบวงกลม และสรางจุดใดๆ    

ข้ึนมาที่วงกลมหนึ่งจดุ (จุดนีจ้ะสามารถว่ิงอยูบนเสนของวงกลมได) 
6. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจดุนี้กบัจุดศูนยกลาง 

รายจาย จํานวนเงิน (บาท) 

                คาอาหาร 
                คาเสื้อผา 
                ฝากธนาคาร 
                เบ็ดเตล็ด 

3,600 
1,200 
2,400 
4,800 

รวม                    12,000 

คาอาหาร
รวม( )⋅100( )⋅3.6° = 108.00°
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7. คลิกที่จดุศูนยกลางของวงกลม เลือกระบุจดุศูนยกลางจากเมนกูารแปลง 
8. คลิกที่มุมแรกที่วัดได แลวเลือกระบุมุมจากเมนูการแปลง (เพ่ือจะหมุนตามมุมที่ระบุ) 
9. คลิกที่สวนของเสนตรงและจุดบนเสนวงกลม เลือกเมนกูารแปลง —> หมุน ซึ่งจะปรากฏหนาตาง

เปนการหมุนตามคามุมที่ระบ ุ
10. ทําเชนเดยีวกันจนครบตามจํานวนทั้งหมด ทําการระบายสีแตละสวน (การระบายสีแตละสวนตอง

สรางสวนโคงของวงกลมที่รองรับดวยมุมที่จุดศูนยกลางวงกลมนั้นๆ กอน แลวจึงเลือกระบายสี
ภายในเซกเตอร) 

11. จะไดดังภาพตัวอยาง 
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การสรางสื่อการสอนเร่ือง  ขนาดของรูปสี่เหลีย่มมุมฉากกบัพื้นท่ีท่ีมากท่ีสุด 
 

         รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากที่มีผลรวมของดานกวางและดานยาวเปน 10 เซนตเิมตร จะมีรูปแตกตางกันไดมากมาย แต
รูปที่มีพ้ืนที่มากที่สุดนั้นเปนรูปส่ีเหล่ียมที่มีขนาดอยางไร เราสามารถสรางส่ือการสอนเพ่ือสํารวจขนาดของรูป
สี่เหลี่ยมมุมฉากดังกลาวไดดังนี ้
1.  สรางจุดๆหนึ่ง เชน จดุ A 
     จากจุด A ให เลื่อนขนาน จุดA ในแนวนอนไป  10 ซม. ซึ่งเปนผลรวมของความยาวของดานกวางและดานยาว 

ใหชื่อจุดใหมที่ไดวาจุด X ลากสวนของเสนตรง  AX  
2.  สรางจุด B ใดๆบนสวนของเสนตรง AX  
3.  สรางวงกลมที่ม ีจุด B เปนจุดศนูยกลางรัศมียาวตามสวนของเสนตรง BX  
4.  สรางเสนตั้งฉากกับสวนของเสนตรง AB  ตัดวงกลม B ที่ 

จุด C    สรางสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCD 
 
 
 
 
 
 
8.   สรางพ้ืนที่ภายในรูปส่ีเหล่ียม ABCD 
9.    วัดความยาวของสวนของเสนตรง AB และ BC  และพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCD  
10.  สรางตารางจากเมนู กราฟ  เพ่ือพิจารณาความสัมพันธ ของความกวางความยาว และพ้ืนที่ของรูปส่ีเหล่ียมมุม

ฉาก ABCD 
โดยเลือกตามลําดับตอไปนี้   
ความยาวของสวนของเสนตรง AB  ความยาวของ
สวนของเสนตรง BC และพ้ืนที่ของรูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก ABCD จากเมนกูราฟ เลือกคําส่ังสรางตาราง 

จะไดตาราง ดังภาพ ที่แสดงใหเห็นคาของความยาวของ 
สวนของเสนตรง AB , สวนของเสนตรง BC และพื้นที่
เมื่อเพิ่มขอมูลหลายๆ จํานวนจากเมนูกราฟ  ใชขอมูล
เหลานี้สรางขอความคาดการณ เรื่องความสัมพันธได 
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การสรางภาพแสดงการเปดแผนกระดาษ 
 
           การสรางภาพแสดงการเปดแผนกระดาษมีขั้นตอนการสรางดังนี ้
1. เลือกเคร่ืองมือวาดเสนสรางสวนของเสนตรง AB สรางเปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนานดังภาพ 

 
 
 
 
 
 

2. เลือกที่จดุ A สรางเสนตั้งฉาก 
3. เลือกที่จดุ A และสวนของเสนตรง AB สรางวงกลมที่สรางจากจุดศูนยกลางและรัศมี 
4. หาจุดตัดของวงกลมและเสนตั้งฉาก ตั้งชื่อจุด C 
5. สรางสวนโคง BC โดยเลือกที่จุด A B และ C ในทิศทวนเข็มนาฬิกา เลือกที่เมนูสราง คําส่ังสวนโคง

บนวงกลม ซอนวงกลมเพ่ือใหเห็นเฉพาะสวนโคงที่สราง 
6. สรางจุดบนสวนโคงของวงกลม ตั้งชื่อจุด F 

 
 

7. ระบุเวกเตอรที่จุด B และ D  เลื่อนขนานจุด F จะไดจดุ F' 
8. สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจดุ F,F' และจุด E กับ F' 
9. ระบายสีและ ซอนส่ิงที่ไมตองการแสดงทั้งหมด จะไดผลดงัภาพ 
 
 
 
 

 

E

A B

D

C E

A B

D

F

F'

C E

A B

D

F
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การสรางสื่อแสดงภาพกลองทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
 
          การสรางสื่อแสดงภาพกลองทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีขั้นตอนในการสรางดังนี ้
1. สรางตัวเลื่อน (Slider) มา 2 เสน โดยเสนหนึ่งกําหนดเปนความยาวของดานส่ีเหล่ียมจัตุรัส อีกหนึ่ง

เสนกําหนดเปนความยาวที่จะตองตัดออกในแตละมุมของสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
2. สรางรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสโดยใหมีความยาวเทากบัตัวเล่ือน (Slider) ที่กําหนดความยาวของดาน

สี่เหลี่ยมจัตุรัส (ใชเคร่ืองมือวงเวียนชวยในการสราง)  ตั้งชือ่เปน ABCD 
3. คลิกที่จดุมุมของส่ีเหล่ียมจตัุรัส และ Slider เสนที่สั้น (เสนที่กําหนดความยาวในการตัดมุมออก) 

สรางวงกลมที่มีรัศมีเทากับเสนนี ้ จะไดวงกลมทั้ง 4 มุม หาจุดตัดแตละเสน ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.     สรางสวนของเสนตรงเชื่อมจดุทั้งส่ีทีเ่กดิข้ึนและหาจดุตัด  เลือกเสนเปนแบบเสนประ ดังภาพ 
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5. ทําการซอนวงกลมทั้งสี่มุม จะไดรูปกระดาษที่แสดงการตัดมุมทั้งสี ่
6. สรางกลองแบบ 3 มิติโดยมีวิธีการสรางดังนี ้
     - สรางฐานของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ในบริเวณที่วางของแบบราง (Sketch) โดยใหมีความยาวเทากับ     
       สวนของเสนตรง AB (ความยาวของฐานกลอง) ตัง้ชือ่จุดเปน M และ N 
     - สรางวงกลมที่มีรัศมีเทากับตัวเลื่อน (Slider) ที่เปนสวนตัดของส่ีเหล่ียม ทีจุ่ด M สรางเสนตั้งฉากที่จดุ
นี ้หา 
       จุดตัดของวงกลมกับเสนตั้งฉาก ตัง้ชื่อเปนจุด O 
     - ที่จุด N สรางเสนตั้งฉากกับดานความยาวฐาน จากนัน้คลิกทีจุ่ด O กับเสนฐาน สรางเสนขนาน หา 
       จุดตัดตั้งชื่อจุดเปนจุด P 
      - คลิกที่จุด MNO สรางเสนแบงคร่ึงมุม จากนัน้สรางขนานกับเสนแบงคร่ึงมุมโดยใหผานจุด O และ 
         ผานจุด P 
       - คลิกทีจุ่ด N และสวนของเสนตรง AB สรางวงกลมที่มีความรัศมีที่กําหนด หาจุดตัดของเสนตรงกับ 
         วงกลม ตั้งชื่อเปนจุด S  
       - ที่จุด S สรางเสนขนานกับเสนตรงที่ลากผานจุด P จากนั้นหาจุดตัด เชนเดยีวกันสรางเสนขนานจุด  
         อ่ืน จากนั้นเชื่อมจุดทั้งหมด ซอนสวนที่ไมตองการแสดง จะไดดังภาพ 
 
        ในกรณีที่ตองการสรางภาพกลองกระดาษนี้ใหคลี่ได ใหดําเนินการสรางแตละชิ้นที่ดานทั้งสี ่ตาม
วิธีการเดียวกนักับที่สรางในหัวขอเปดแผนกระดาษ 
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    การสอนเร่ือง กราฟของสมการเสนตรง 
 
   ใน GSP มีเมนกูราฟที่ชวยใหการสอนเร่ืองกราฟทําไดงายข้ึน ดังตัวอยางตอไปนี ้
  กราฟเสนตรงที่ผานจุดทีก่ําหนดให 
1.  สรางระบบพิกัด โดยไปที่เมนูกราฟ แลวเลือกคําสั่งกําหนดระบบพิกัด 
2.  เลือกคําส่ังลงจุดจากเมนูกราฟ   ใหนักเรียนทดลองลงจุดของคูอันดับ 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  เลือกจุด  2  จุด เชน A และ D  แลวไปที่เมนูสราง เลือกคําสั่งเสนตรง 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
4.  อธิบายความหมายของความชนัของกราฟเสนตรง โดยใหนักเรียนเลือกจุด A และแกน X แลวไปที่เมนูสราง  
     เลือกคําสั่งเสนขนาน จากนั้นเลือกจุด D และแกน  y   ไปที่เมนูสราง เลือกคําส่ังเสนขนาน 
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5.  จากเสนขนานกับแกน X ผานจุด A และเสนขนานกับแกน y ผานจุด D  สรางจุดตัด E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. ใหนักเรียนหาความชันของกราฟเสนตรง โดยการคํานวณจากเมนูวัด 
     - เลือกจุด A  ไปที่เมนูวัด เลือกวัดพิกัดทีห่นึ่ง(x)  จะไดคา  XA 
     - เลือกจุด A ไปที่เมนูวัด เลือกวัดพิกัดที่สอง (y)  จะไดคา  yA 

  
     ในทํานองเดยีวกัน  วัดพิกัดทีห่นึ่ง (x) และวัดพิกัดที่สอง (y) ของจุด D 
 
 
 
 

E   Aระยะจาก
D  E ระยะจาก   เสนตรงความชันของ

→
→

=

 A E  ระยะจาก
E  D  ระยะจาก   เสนตรงความชันของ หรือ

→
→

=
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   - ไปที่เมนูวัด  เลือกคําสั่งคํานวณ  ปอนคา  (yD - yA)/(XD - XA)   ลงในเครื่องคํานวณ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    จะไดคาความชันของกราฟเสนตรงที่ผานจุดทีก่ําหนดให  ครูสามารถใหนกัเรียนตรวจสอบคําตอบไดโดย
ใหนกัเรียนเลือกกราฟเสนตรงแลวไปที่เมนูวัด เลือกคําส่ังความชัน  GSP  จะแสดงความชนัของกราฟเสนตรงให 
 
7.  การหาสมการของกราฟเสนตรง 
     - เลือกกราฟเสนตรง  ไปที่เมนูสราง เลือกคําส่ังจุดบนเสนตรง ตั้งชื่อจุดที่ไดเปนจุด P จุด P นี้สามารถเลื่อนไป  
        มาไดบนกราฟเสนตรง 
     - เลือกจุด P แลวไปที่เมนูวัด เลือกคําสั่ง  วัดพิกัดที่หนึง่ (x) จะไดคา  XP  เลือกจุด P แลวไปที่เมนูวัดเลือกคําสั่ง 
       วัดพิกัดที่สอง(y)  จะไดคา yP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      
                       เมื่อลากจุด P  จะสังเกตเห็นคา XP  และ  yP  เปลี่ยนเปลง 
 

P 
P 

P 
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-  เลือก    XP  และ  yP     แลวไปที่เมนูกราฟเพื่อสรางตาราง 
 
 
 
          
       เพ่ิมจํานวนแถวในตารางเพ่ือใหไดขอมูลมากพอสําหรับใหนกัเรียนเพ่ือใชในการหาความสัมพันธระหวางพิกัด 
x  และ y  ของจุดบนกราฟเสนตรงและสรุปเปนสมการ 
 
การเพิ่มจํานวนแถวในตารางมีขั้นตอนดังนี ้
1.  เลือกตารางแลวไปที่เมนูกราฟ เลือกคําส่ังเพ่ิมตารางคร้ังละ  1 แถว จากนั้นเพิ่มแถวของตาราง โดยการเลื่อน 
     จุด P  ไปยังตําแหนงที่ตองการแลวคลิกเมาสเพื่อรับคา XP  และ  yP   ของตําแหนงใหม 
2.  เลือกตารางแลวกดแปน  +  หรือ Shift  และ +  เพ่ือเพ่ิมแถวของตารางอีก 1 แถว 
3.  เลือกจุด P  แลวลากไปยังตําแหนงใหม คลิกเมาสเพื่อรับคา XP  และ  yP     คาใหม 
4.  ทําซ้ําขอ 2, 3 เมื่อตองการเพิ่มจํานวนแถว 
5.   ถาตองการลบจํานวนแถวใหกดแปน  -  หรือ shift และ - 
 
      เมื่อไดขอมูลมากพอ ก็ใหนักเรียนสรุปวา x และ y มีความสัมพันธกันอยางไร และสรุปออกมาเปนสมการของ
กราฟเสนตรงตามขอมูลที่สังเกตได 
 - เลือกกราฟของเสนตรงแลวไปทีเ่มนูวัด เลือกคําส่ังสมการ  จะไดสมการของกราฟเสนตรง แลวเปรียบเทยีบกับ
สมการที่นักเรียนไดจากการสังเกตขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 

P P 
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การเขียนกราฟของฟงกชันไซน เมื่อกําหนดโดเมนเปน ( 0, 2¶) โดยอาศัยวงกลม 1 หนวย 
 
1.   สรางวงกลมที่มีขนาดแนนอน 

กําหนดจุดใดๆ  1 จุด สมมุติชื่อ จุด A 
สรางจุดอีก 1 จุดทีห่างจากจุดแรก 2 ซม.  โดยการเลื่อนขนานไปทางซายมือ 
ที่จุด A สรางวงกลมมีรัศมีเทากบัจุดที่เกิดจากการเล่ือนขนาน 

2.   ตองการสรางจุดกําเนิดที่ผูกพันธกับวงกลมหนึง่ที่สรางข้ึน 
สรางจุดทีเ่กิดจากการเล่ือนขนานจุด A ในแนวแกน X หาง (2+1 = 3) ซม.เพ่ือใหเปนจุดกําเนดิของกราฟ สมมุติชื่อ

วา จุด O 
คลิกเลือก จุด O   ที่เมนูกราฟเลือกคําสั่งกําหนดจุดกําเนิด จะไดจุดกําเนิดที่จุด O 
เนื่องจากตองการใหวงกลมทีเ่ราสรางมีรัศมี 1 หนวยเราสามารถปรับความกวางของแกนไดดังนี ้

- เล่ือนจดุบังคบั หนึ่งหนวย เพ่ือปรับระยะ 1 หนวย ของตารางใหเทากันกบัรัศมีของวงกลม  
 1  หนวย แลวซอนจุดบังคับหนึ่งหนวย 

3.   ที่จุด O ตองการสรางสวนของเสนตรงบนแกน X  ที่มีความยาวเทากับเสนรอบวงของวงกลมหนึ่งหนวย 
วัดความยาวของเสนรอบของวงกลม A  (ควรใชทศนิยมอยางนอย 3 ตําแหนง) 
คลิกเลือกความยาวที่วัดได   ที่เมนกูารแปลง เลือกคําส่ังระบุระยะทาง 
คลิกเลือก จุด O  ที่เมนูการแปลง เลือกคําสั่งเลื่อนขนาน สั่งเลื่อนขนานโดยระยะทางที่ระบ ุ จะได จุด O’ ใน

ตําแหนงทีต่องการ สรางสวนของเสนตรง    
 

 
 
 
 
 
 

4.   กําหนดจุดกึง่อิสระ บนวงกลมหนึ่งหนวย 1 จุด และจดุกึ่งอิสระบน   1 จุด 

'OO

'OO

2

1

-1

-2 2 4 6

เสนรอบวง AA' = 12.566 ซม.

O'O
A

P
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5.   สรางจุดตัดที่จะใชแสดงกราฟฟงกชันไซน 

      –  เลือกจุดอิสระบน   และเสนตรง     ไปที่ เมนูสราง เลือกคําสั่งเสนตั้งฉาก 

          จะไดเสนตั้งฉากกับ    ผานจุดอิสระ 

      –  เลือกจุดอิสระบนเสนรอบวงของวงกลม A  และเสน    ไปที่เมนูสรางเลือกคําสั่ง 

          เสนขนาน  จะไดเสนขนานกับ    ผานจุดอิสระบนเสนรอบวงของวงกลม 

     –  เลือกเสนตรงที่ขนานกบั   และผานจุดอิสระบนเสนรอบวงของวงกลม A  กับเสนตรงที ่

         ตั้งฉากกับ   และผานจุดอิสระบน    แลวไปที่ เมนูสราง เลือกคําส่ังสรางจุดตดัให 
         ชื่อจุด Q 
6.  สรางปุมคําสั่งเคลื่อนไหว 

     เลือกจุดอิสระบนเสนรอบวงของวงกลม A (P) และจุดอิสระที่อยูบน  (P1)   
     ที่ เมนูแกไข  เลือกปุมแสดงการทํางาน   แลวไปเลือก การเคลื่อนไหว   
     จะได  หนาตางโตตอบ  พิจารณาการเคล่ือนที่ของจุดบนสวนของเสนตรง  เลือกไปขางหนา 

    ( *  ทั้งจุดอิสระบนเสนรอบวงกลม A  และจุดอิสระบน   ตองใชความเร็วการเคล่ือนไหวเทากนั) 
7.  สรางปุมจุดเร่ิมตน คลิกเลือกตามลําดับดังนี ้

- เลือกจดุอิสระบนเสนรอบวงของวงกลม A  (จุดP) และ เลือกจุดทีใ่ชเปนจุดสรางเสนรอบวงขอวงกลม (จุด A’)     
  ตามลําดับ 

-  เลือกจุดอิสระบน  จุด(P1) และจุดกําเนิด O (ดูรูป) 
         
 
 
 
 
 
       ไปที่เมนูแกไข  เลือกปุมแสดงการทํางาน เลือกการเคลื่อนที ่เมื่อหนาตางโตตอบปรากฏใหเลือกอัตราเร็วชั่วขณะ
เปล่ียนชื่อ ปาย เปน ไปทีจุ่ดเร่ิมตน แลวตอบตกลง 
ไดส่ือที่แสดงกราฟตามตองการ หากการเคล่ือนที่ของเสนกราฟผิดทิศทางตองไปแกที่สมบตัิของการเคล่ือนไหว 
         อีกครั้งตามความเหมาะสม 

'OO 'OO

'OO

'OO

'OO
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กราฟของฟงกชันอดิศัย 
 

 ฟงกชนัอดิศัย ( Trancendental Function) เปนฟงกชันทีมิ่ใชฟงกชนัพีชคณิต ฟงกชนัอดิศัยที่รูจักและ
คุนเคยกันดีไดแกฟงกชันตรีโกณมิติ ฟงกชนัเอกซโพเนนเชยีล และฟงกชนัลอการิทึม 
 ในโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีสมบัติใหสามารถเขียนกราฟของฟงกชันใดๆ ตามที่
กําหนด ใหนกัเรียนทดลอง ปรับเปล่ียนคาคงตัว พิจารณารูปกราฟ  ตลอดจนตรวจสอบคาตางๆได โดยใชคําส่ังงายๆ 
เชน 
 การสรางกราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 
1. ที่เมนกูราฟ ..> พารามิเตอรใหม แลวกําหนดพารามิเตอร 4 ตัว 
 เชน  a   b   c   d  โดยใหคาเปนเทาไรก็ได 
2. กําหนดฟงกชนัจากเมนกูราฟ  ตัวอยางเชน 

1. ax จะได f(x)  = ax 
2. bx จะได g(x)  = bx 
3. cx จะได h(x)  = cx 

             โดยเลือกจากคาพารามิเตอร a b c และ d ที่กําหนดไวกอนแลวใสในฟงกชนั 
3. วาดกราฟของฟงกชนัใหม  f(x)  =  ax 
 ใหนกัเรียนพิจารณากราฟของ f(x) = ax  เมื่อพารามิเตอรเปนบวกและลบ  โดยใชเคร่ืองหมาย + และ -  
       บนคียบอรด ควบคุมการเปลี่ยนคาพารามิเตอร  
4. เขียนกราฟ   g(x)  =   bx    ปรับคา   b = 3 
     h(x)  =   cx    ปรับคา   c = 5 
 ใหพิจารณากราฟ ณ จุด (0, 1) 
5. สราง  inverse  ของฟงกชนั   f(x) = ax    เมื่อ  a = 2 
 เลือกเมนูกราฟ  คําส่ังฟงกชันใหม เลือกสมการ  x = f(y)  จะเห็น  y  เกิดในกลองโตตอบแทน x 
 เขียนสมการ   f(y)  =   ay 
 พิจารณากราฟเมื่อเปลี่ยนคา a  ไปตาง ๆ 
       นอกจากนี้ฟงกชันเอกโพเนนเชียลแลว ยังสามารถเขียนของฟงกชันตรีโกณมิตใินรูปแบบตางๆ เชน bsin ax , 
bcos ax , btan ax และอ่ืนๆ เมื่อ a และ b เปนพารามิเตอร ซึ่งจากการพิจารณากราฟดังกลาว จะชวยเพ่ิมความ
เขาใจของนกัเรียนเกี่ยวกบัแอมพลิจูดและคาบของฟงกชัน 
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การสรางสื่อการสอนเร่ืองฟงกชัน 
 

         การใช GSP สรางส่ือการสอนเพ่ือใหนักเรียนสรางขอความคาดการณเกีย่วกับเร่ืองความสัมพันธระหวาง x 
และ f(x) นั้นสามารถทําไดหลายวิธี ตัวอยางเชน 
1. ที่เมนกูราฟเลือก –  กําหนดระบบพิกัด 
    –  สแนพจุด 
    –  ซอนกริด 
2. คัดลอกแกน X  และวาง   เลื่อนแกน X  ที่คัดลอกมาวางใหจุดกําเนิดอยูบนแกน Y และ 
 หางจากแกน X เดิมพอสมควร 
3. กําหนดชื่อแกนบน เปนแกนของ X 
       กําหนดชื่อแกนลาง เปนแกน f(x)    แลวซอนแกน Y  และ ซอนจุดยอ-ขยายแกน 
       กําหนดจุดเคลื่อนที่อิสระบนแกน X 
4.   เลือกจุดอิสระบนแกน x (จากขอ 3) แลววัดพิกัดที่หนึง่ (x) 
5.   กําหนดฟงกชนัโดยเลือกเมนูกราฟ .. > ฟงกชันใหม  
      กําหนด f(x)= x2  คํานวณคา f(x) จากเมนูวัด โดยใชพิกัดที่หนึ่ง (x) ของจุดอิสระบนแกน x ที่วัดไดในขอ 4    
      แทนตัวแปร x ในฟงกชัน 
6.   วัดพิกัดทางแกน y ของจุด 0  บนแกน f(x) 
7.   ใชคาที่ไดจากขอ 5 และ 6 ลงจุดแบบ (x,y) จากเมนกูราฟ โดยเลือกคา f(x) เปนพิกัดที่หนึง่ (x)  และคาพิกัด 
      ทางแกน y ของจุด 0 บนแกน f(x) เปนพิกัดที่สอง (y) 
8.   ลากสวนของเสนตรงเชื่อมตอระหวางจุดอิสระบนแกน x และจุดที่ลงใหมในขอ 7 แลวตกแตงตามตองการ 
                   จะไดส่ือการสอนทีใ่หนกัเรียนไดสังเกตแบบรูปของความสัมพันธของสมาชิกบนแกน  x และ แกน f(x) 
แลวสรางเปนขอความคาดการณและตรวจสอบดวยการลากจุดทีก่ําหนดใหไปมา จากตัวอยางขางตนเงื่อนไขของ
ความสัมพันธคือ f(x)=x2 

2 4 6 8 10

2 4 6 8 10

f(x) = 6.84x = 2.62

f(x)
0

0
x
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        ถาตองการสรางส่ือการสอนใหคาที่ปรากฏเปนจํานวนเต็ม มีข้ันตอนดังนี ้
 
1. ที่เมนกูราฟเลือก –  กําหนดระบบพิกัด 
    –  สแนพจุด 
    –  ซอนกริด 
2. คัดลอกแกน X  และวาง  เลื่อนแกน X  ที่คัดลอกมาวางใหจุดกําเนิดอยูบนแกน Y และ 
 หางจากแกน X เดิมพอสมควร 
3. กําหนดชื่อแกนบน เปนแกนของ X 
       กําหนดชื่อแกนลาง เปนแกน f(x)    แลวซอนแกน Y  และ ซอนจุดยอ-ขยายแกน 
       กําหนดจุดเคลื่อนที่อิสระบนแกน X 
4. เลือกจุดอิสระบนแกน X (จากขอ3) แลววัดพิกัดทีห่นึ่ง( X) 
5. ทําใหพิกัด X  ที่ไดจากขอ 4. เปนจํานวนเตม็  โดย  
 เลือกเมนูวัด..>เลือกคําสั่ง คํานวณ ไดกลองโตตอบ 
                  ..>เลือกฟงกชนั round เติมคา X ที่วัดไดในวงเล็บ 
6. ซอนพิกัดที่วัดไดจากขอ 4 ( คา X เปนจํานวนจริง)  เหลือคา X ที่เปนจํานวนเต็มเปลี่ยนชื่อเปน X 
7. วัดพิกัดที่สอง( y) ของจุดกําเนดิบนแกน X 
8. เลือกคาที่ไดจากการวัดลงจดุแบบ (X,Y) บนแกน X   จากเมนูกราฟ  โดยใชคาxx  จากขอ 6. 
        และ y0 จากขอ 7 
       กําหนดฟงกชนั f(x) โดยเลือกเมนกูราฟ ฟงกชันใหม กําหนด  f(x) = 2(x – 1)  
       จากเมนูวัด ..>คําสั่งคํานวณ  คํานวณคา f(x)  โดยใชคา x  เปนจํานวนเต็ม(ขอ 5.) 
9. วัดพิกัดแกน Y ของจุดกําเนิด บนแกน f(x) 
10. ลงจุดแบบ ( X,Y) บนแกน f(x) โดยใชคา f(x) จากขอ 7 เปนพิกัดทีห่นึ่งและพิกัดที่สองจากขอ 8 เปน  (f(x), y0)   
11. ลากเสนเชื่อมตอระหวางจุดบนแกนทั้ง 2 ที่ไดจากการลงจดุ 
12. สรางปุมเลื่อน  ตกแตงตามความตองการ 
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การสรางสื่อการสอนเร่ืองเวกเตอร 
 
เวกเตอร 
      บทนิยาม ปริมาณที่มีแตขนาดเพียงอยางเดียว  เรียกวา  ปริมาณสเกลาร (scalar quantity)  สวนปริมาณที่มีทั้ง
ขนาดและทิศทาง  เรียกวา  ปริมาณเวกเตอร (vector quantity)  หรือเรียกส้ัน ๆ วา  เวกเตอร 
 
       จากบทนิยามจะพบวา ปริมาณเวกเตอรประกอบดวยสองสวนที่สําคัญคือ  ทิศทาง และ ขนาด  ในเชงิเรขาคณติ  
แทนทิศทางดวยหัวลูกศรและแทนขนาดดวยความยาวของสวนของเสนตรง 
 
ขั้นตอนการสรางเวกเตอร 
1.  สรางตัวเลื่อน (Slider)  1  เสน    สําหรับการควบคุมขนาดของเวกเตอร 
 
 
2. สรางจุดอิสระ 1 จุด (จุด A)  เปนจุดเร่ิมตนของเวกเตอร 
3. เลือกจุด A และตัวเลื่อน (สวนของเสนตรง PQ) แลวสรางวงกลม 
4. สรางจุดบนสวนของวงกลม 1 จุด (จุด B)  เปนจดุปลายของเวกเตอร  สามารถเคล่ือนที่ไดบนเสน 
 รอบวงของวงกลม 
5. สรางสวนของเสนตรง AB  เปนขนาดของเวกเตอร AB 
 
 
 
 
 
 
6. ที่จุด B สรางหัวลูกศร  แสดงทิศทางของเวกเตอร 
 –  เลือกจุด B  แลวเลื่อนขนาน จุด B  ไป 0.7 เซนติเมตร  ในทิศศูนยองศา 
7. เลือกจุด B (เปนจุดศนูยกลาง)  และเลือกจุดที่ไดจากการเล่ือนขนานจุด B  แลวสรางวงกลม 
8. สรางจุดตัดระหวางสวนของเสนตรง AB  และเสนรอบวงของวงกลมไดจุด C 
 
 

P Q

A

B จุดปลายของเวกเตอร 

จุดเร่ิมตนของเวกเตอร 

C B'

A

B
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9. เลือกจุด C  เลื่อนขนานจุด C  เปนระยะ 0.2 เซนติเมตร  มุมศูนยองศา 
10. เลือกจุด C  และจุดทีเ่กดิจากการเล่ือนขนานจุด C  สรางวงกลม 
11. สรางจุดตัดระหวางวงกลมเดิมกับวงกลมใหม และจุดตัดระหวางวงกลมใหม กับสวนของเสนตรงAB 
 ไดจุด D, E และ F  ดังแสดงในรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. เลือกจุด D E F และ B  ตามลําดับ  สรางภายในรูปสี่เหลี่ยม 
13. ซอนจุดและเสนรอบวงที่ไมตองการแสดง  จะไดเวกเตอรตามตองการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ED

FC

B'

A

B

A

B
P Q

v

u

u + v

การบวกเวกเตอร

นิยาม    ให  u   และ v     เปนเวกเตอรใดๆ เลื่อน  v    ใหจุดเร่ิมตนของ   v     อยูที่

จุดสิ้นสุดของ  u  ผลบวกของ  u    และ v    เขียนแทนดวย  " u   + v   "   คือ

เวกเตอรท่ีมจุีดเร่ิมตนอยูท่ีจุดเร่ิมตนของ  u  และจุดสิ้นสุดอยูท่ีจุดสิ้นสุดของ v  
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ขั้นตอนการสรางสื่อการสอนเร่ืองการบวกเวกเตอร 
1. สรางเวกเตอร 2 เวกเตอร  คือ  เวกเตอร AB และ CD  โดยมี a,b เปนตัวเลื่อนเพื่อกําหนดขนาดเวกเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สรางจุดอิสระ 2 จุด  คือ  จุด M และ N   สําหรับเปนตําแหนงที่อยูของ  เวกเตอร AB และเวกเตอร CD 
3. สรางปุมเคลื่อนที่สําหรับเคลื่อนเวกเตอร AB และ CD  กลับที่อยูโดยเลือกจุด A, M, C และ N 
 ตามลําดับ  แลวไปที่เมนูแกไข   เลือกคําส่ังปุมแสดงการทาํงาน  เคล่ือนที่  ทีห่นาตางโตตอบ  เลือก 
 ความเร็วในการเคล่ือนทีเ่ปนชั่วขณะ  (ทดสอบการทํางานของปุม)  ตั้งชื่อปายเปนกลับ 
4. สรางปุมเคลื่อนที ่ C -> B   โดยเลือกจุด C และ B ตามลําดับ  (ในกรณทีี่เวกเตอร AB และ CD อยูที่ 
 ตําแหนง M และ N  ตองใชเมาสลากเวกเตอรทัง้สองออกจากตําแหนง M และ N กอน)  แลวไปที่เมน ู
 แกไข  เลือกคําส่ังปุมแสดงการทํางาน  เคล่ือนที่  ที่หนาตางโตตอบ  เลือกความเร็วในการเคล่ือนที ่
 เปนเร็วหรือปานกลาง (ทดสอบการทํางานของปุม) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B

C

D

a b

กลับ

C -> A

A

B
C

D

M N

a b
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5. สรางเวกเตอรลัพธ  โดยกําหนดจุดอิสระ 2 จุด  แลวสรางเวกเตอรเปนเวกเตอร  EF 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. สรางปุมการเคลื่อนที ่ F → D   เลือกความเร็วในการเคล่ือนที่แบบปานกลางหรือเร็ว 
7. สรางปุมการเคลื่อนที ่ E → A   และ  F → A   เลือกความเร็วในการเคลื่อนที่แบบชั่วขณะ  เลือกปุม 
 ทั้งสองแลวไปที่เมนูแกไข  คําสั่งแสดงปุมแสดงการทํางานเลือกการนําเสนอที่หนาตางโตตอบเลือก 
 ทํางานพรอมกัน  แลวตั้งชื่อปายเปนกลับจุด A 
8. สรางปุมการนําเสนอ 2 ปุม ดังนี ้
 ปุมที่ 1 กลับไปเร่ิมตน มีข้ันตอนดงันี ้
   –  เลือกปุมกลับ (ในขอ 3)  และปุมกลับจดุ A (ในขอ 7)  แลวไปที่เมนูแกไข  เลือก 
       คําสั่งปุมแสดงการทํางานการนําเสนอ 
   –  ที่หนาตางโตตอบเลือก  การทํางานพรอมกัน  แลวตั้งชือ่ปาย  กลับไปเร่ิมตน 
 ปุมที่ 2 เวกเตอร AB + CD  มีขั้นตอนดังนี ้
   –  เลือกปุมเคลื่อนที่ C → B  (ในขอ 4)  และปุม  F → D  ในขอ 8  แลวไปที่เมนูแกไข 
       เลือกคําสั่งปุมแสดงการทํางาน  การนําเสนอ  ที่หนาตางโตตอบเลือกการทํางานตาม 
       ลําดับ  แลวตั้งชื่อปายวาเวกเตอร AB + CD  
 

กลับ

C -> A

A

B
C

D

M N

E F

a b

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 67        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

 
การลบเวกเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
การสรางนิเสธของ  
1. สรางเวกเตอร 1 เวกเตอร  เปนเวกเตอร CD 
2. ที่จุด C  สรางเสนตั้งฉากกับสวนของเสนตรง CD 
 
 
 
 
 
 
3. เลือกเสนตั้งฉากเปนเสนสะทอน 
4. สะทอนเวกเตอร CD  ไดนิเสธของเวกเตอร CD 
 
 
 
 
 
 
 
 
  การสรางส่ือการสอนเร่ืองลบเวกเตอร  เชน เวกเตอร AB ลบดวยเวกเตอร CD ทําเหมือนกับการบวกเวกเตอร  
นั่นคือ เวกเตอร AB บวกดวยนเิสธของเวกเตอร CD แตตองเพิ่มปุมการซอน/แสดงเวกเตอร AB  กับนเิสธของเวกเตอร 
AB  เพื่อใชในการสรางปุมการนําเสนอ 

C

D

C

D

             บทนิยาม  นเิสธของ u     (negative of  u  )  คอืเวกเตอร ท่ีมีขนาดเทากับขนาดของ u 

แตมีทิศทางตรงกับทศิของ u  แทนดวย - u

            บทนิยาม  ให u  และ v เปนเวกเตอรใดๆ ผลลบของ u ดวย v  หมายถึง ผลบวกของ u  

และนเิสธของ v  เขียนแทนดวย u - v  นัน่คอื  u -  v  = u + (-v)

D' 

 u
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การสรางสื่อเร่ืองลมิิตของฟงกชัน 
 

          ในการศึกษาเร่ืองลิมิตของฟงกชัน  เราสามารถสรางส่ืองายๆ เพ่ือทําใหนักเรียนเหน็ภาพ ของคา x  ที่เขาใกล a 
และคาลิมิตของฟงกชนั ไดชัดเจนข้ึนโดยมีข้ันตอนดังตอไปนี ้
1.  จากเมนูกราฟ  กําหนดฟงกชนั                                    และวาดกราฟของฟงกชันนี ้
2.  ใชคําสั่งจุดเพื่อสรางจุดอิสระ  1  จุดบนแกน x ใหชื่อวา “a” จากเมนูวัดหาพิกัดทีห่นึ่ง (x) ของ a จะให xa 

3.  จากเมนูวัด คําสั่งคํานวณ หาคา f(x)  แลวเลือก xa  และ f(xa) ตามลําดับ จากเมนูกราฟ เลือกคําสั่งลงจุดแบบ (x,y) 
4.  จากเมนูกราฟใชคําสั่งพารามิเตอรใหม  สรางพารามิเตอร  t=0 
5.  เลือก t=0 และ f( xa) ตามลําดับ แลวไปที่เมนูกราฟ ใชคําส่ังลงจุดแบบ (x,y)  จะไดจุด (0,f(xa )) บนแกน y 
6.  จากเมนูสราง ใชคําส่ังสวนของเสนตรง สรางเสนตรงเชือ่มจุดที่ลงไว จะไดภาพดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     เมื่อเลื่อน a  ไปบนแกน x  จะไดคา f(a) บนแกน y 
7.  เลือกจดุ a และจากเมนูการแปลง เลือกคําสั่งเลื่อนขนานแบบเชิงขั้ว ระยะคงที ่ 3 ซม. และมุมคงที ่0 องศา จะไดจุด   
     ทางขวาของ a  หางจาก a   3 หนวย  และจากเมนูสรางเลือกคําส่ังสวนของเสนตรง เพ่ือสรางสวนของเสนตรงเชือ่ม    
     2 จุดนี ้
8.  ใชคําสั่งจุดสรางจุดอิสระ  1 จุด บนสวนของเสนตรงในขอ 7 ใหชื่อวา x1  จุดนี้จะเคล่ือนทีบ่นสวนของเสนตรงที ่
     สรางข้ึนเทานั้นและจากเมนูวัด หาพิกดัที่หนึ่งของ x1 จะไดคา Xx1 
9.  จากเมนูวัด ใชคําส่ังคํานวณ เลือกฟงกชนั f และเลือก Xx1   จะไดคา f( Xx1) 
10.  เลือก Xx1  และ f( Xx1) ไปที่เมนูกราฟ  ใชคําสั่งลงจุดแบบ (x,y) 
11.  เลือก t=0  และ f( Xx1) ไปที่เมนูกราฟ  ใชคําสั่งลงจุดแบบ (x,y) 
12.  จากเมนูสรางใชคําส่ัง สวนของเสนตรง สรางเสนตรงเชื่อมจุดที่ลงไว จะไดภาพดังนี ้
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     เมื่อเลื่อนจุด x1   เขาใกล a  ภาพดังกลาวจะแสดงคาของ f( x1  )  เมื่อ x  เขาใกล a จะเห็นวา  f( x1)  เขาใกล f(a) 
13.  ในทํานองเดียวกัน เราสามารถสรางจุด x2  ทางซายของจุด a อยูบนสวนของเสนตรง ระยะหางจากจุด a 3 ซม. ได   
       เชนเดยีวกัน (ทํานองเดียวกับขอ 7 ถึง 12) 
14.  หลังจากสรางภาพแสดงคาของ f(x1) และ f(x2) เสร็จแลว ใหเลือกจุด x1 และ a  ตามลําดับ จากเมนูแกไข  ใช 
       คําสั่ง ปุมแสดงการทํางาน และเลือกคําสั่งการเคลื่อนที ่จะไดปายการเคลื่อนที่ x1- >a  
15.  เลือกจุด x2 และ a ตามลําดับ จากเมนูแกไข  ใชคําส่ัง ปุมแสดงการทํางาน และเลือกคําส่ังการเคล่ือนที่ จะได  
       ปายการเคลื่อนที่ x2 - >a  
16.  กดปุมในขอ 14 และขอ 15  จะไดภาพการเคลื่อนที่ของ x  เขาใกล a ทั้งทางซายและทางขวาของ a  ซึ่งจะเห็นภาพ 
       ของ f(x1) และ f(x2)  ตางก็เขาไปหาคา  f(a)   ไดเชนเดียวกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
17.  ในกรณีที่ฟงกชัน ที่กําหนดให ไมเปนฟงกชันตอเนื่องที่ x=a  สามารถสรางส่ือแสดงลิมิตของฟงกชนั เม่ือ  
       x เขาใกล a ทางซายและทางขวาไดในหลักการเดียวกัน 
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การสรางสื่อสาํหรับการศึกษาเร่ืองลิมติของฟงกชัน 
 

 การศึกษาเร่ืองลิมิตเปนส่ิงสําคัญมากสําหรับวิชาแคลคูลัสเราจะพิจารณาฟงกชัน f ซึ่งเปนฟงกชันคาจริง 
และศึกษานิยามของลิมิตโดยละเอียดดังนี ้
 
 เราจะนยิามวา f  มีลิมิตเปนจํานวนจริง L เมื่อ x เขาใกล a   
            (ซึ่งแทนดวยสัญลักษณ                        )                 

 
              ก็ตอเมื่อ     สําหรับทุกจํานวนจริง      >0  ที่กําหนดให   

จะมีจํานวนจริง       > 0  ที่ทําให  |f(x) - L| <     สําหรับทุก  x  ซึ่ง  0 <|x – a | <  
 
 

เพ่ือใหนักเรียนไดเขาใจถึงจํานวนจริง       และ       ที่มีบทบาทมากสําหรับนิยามของลิมิต เราทําสื่องาย ๆ ดังนี ้
จากบทนิยาม 

เมื่อเรากลาววา  |f(x) - L|<       (ทุก      > 0)  
เราจะไดวา   -      < f(x) – L <  
หรือ  L -      <  f(x) < L +  
หรือพูดงาย ๆ วา   f(x)  มีคาใกล  L 

 
 เราสามารถสรางสื่อใหเห็นภาพไดวาถาเราสามารถบีบชวง (L-    ,  L+     )  ใหเล็กมากเทาใดก็ได โดยใช   
เปนตัวกําหนด และเมื่อ f(x)  ตกในชวง (L -    ,  L +    )  แสดงวา f(x) กับ L มีคาหางกันไมเกนิ      โดยทําดังนี ้

1) กําหนด L  บนแกน y  เลื่อนขนาน L ไป 1 หนวยในแนวแกน Y  ซึ่งตั้งฉากกับแกน x(ใชคําส่ังเล่ือน
ขนาน 1 หนวย 90 องศา) 

2) ลากเสนตรงผาน จุด 2 จุดนั้น 
3) สรางตัวเลื่อน  ( slider)      ความยาวพอสมควร 
4) ใช L  เปนจุดศนูยกลางเขียนวงกลมรัศมี      หาจุดตัดเสนตรงกับวงกลม ตั้งชื่อวา   L +     และ  L -   

ตามลําดับ 
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 71        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

 
      5) สรางเสนเชื่อมจดุ  L -     และ  L +      จะม ี L เปนจุดกึ่งกลางชวง 
      6) ลองเลื่อนความยาว slider    จะเห็นชวง (L -    ,  L +    ) เปลี่ยนไปดวย 

                         ตอไปเราจะสรางส่ือเพ่ือสรางความเขาใจเกีย่วกับคา delta(   ) เม่ือเราตองการแสดงใหเหน็ภาพที่    
                         x " a–   เราทําสื่อดังนี ้

1) ใชเครื่องมือจุด กําหนดจุด a  บนแกน x  เลื่อนขนาน a ไปในแนวนอนทางซายมือ 1 หนวย 
ลากเสนตรงผานจุด a  และจุดที่เกิดใหม 

2) กําหนดคา     โดยวิธีสราง slider      ความยาวพอสมควร 
3) ใช  a  เปนศนูยกลางรัศมี        สรางวงกลม หาจุดตัดของวงกลม กับเสนตรงที่ผานจุด a  ได 
     จุด 2 จุด 
4)  เลือกจุดทางซายของ a  ใหชื่อจุดนั้นวา a –  
5) ซอนเสนตรงที่ผานจุด a  แลวสรางสวนของเสนตรงเชื่อมจุด a –     กับจุด a 
6) สรางจุด 1 จุดบนสวนของเสนตรงนั้นใหชื่อวา x 
    x  สามารถเคล่ือนที่ไปมาไดบนสวนของเสนตรง 
7) สรางหัวลูกศรตามใจชอบใหมีทศิทางพุงเขาหาจดุ a 
8) ทําปุมเคลื่อนที ่x  โดยใหเคลื่อนที่เริ่มจากจุด a –      ไปยังจุด  a 

 
ในทํานองเดียวกัน ถาเราตองการแสดงใหเห็นภาพที ่ x ¦ a+  เราก็สามารถสรางไดโดยกระทําเชนเดียวกัน 
ตั้งแตขอ 1)  ถึง 4)  โดยในขอที ่4) ใหเลือกจุดตัดทางดานขวามือ ของ a และใหชื่อจุดนั้นวา a +  
 
                                    a                                    x                           a +  
หลังจากนั้นเมื่อรวมภาพ  x ¦ a-  และ x " a+   ก็จะไดภาพของ  x " a (หมายถึงเขาใกล a  ทั้งสอง
ทางซายและขวา)  ดังภาพ 
 
   a-                             x                                                                                         
 
นั่นคือ x  สามารถ เคลื่อนไหวไดบนชวง (a –    ,  a +     ) และเมื่อเรากลาววา   0 < |x – a|<   
จะหมายความวา   a -      < x < a +       และ  x ≠ a 
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การสรางเสนสัมผัสเสนโคง ณ จุด ท่ีกาํหนดให 
     การสรางเสนสัมผัสเสนโคง ณ จุด P ที่กําหนดใหมีขั้นตอนดังตอไปนี ้
1. กําหนดพารามิเตอรใหม a , b , c , d จากเมนกูราฟใชคําส่ังฟงกชนัใหม สรางฟงกชนั  ƒ(x) = ax3 + bx2 + cx + d 
2. จากเมนูกราฟ  วาดกราฟฟงกชัน  ƒ(x)   
3. กําหนดจุด P  บนกราฟของฟงกชัน ƒ  และจากเมนูวัด  หาพิกัดที่หนึ่ง(x)  ของจุด  P  และหาพิกัดที่สอง (y)    
      ของจุด    P  จะไดคา  xp  และ  yp 
4.  เลือกฟงกชัน ƒ(x) และจากเมนกูราฟใชคําส่ังอนุพันธจะได 

ƒ'(x) = 3ax2 + 2bx + c 
5.  จากเมนูวัดเลือกคําสั่งคํานวณ แลวเลือก ƒ'(x) และ xp ตามลําดับจะได 

ƒ'(xp)  =   m  
6.  เราตองการสรางเสนสัมผัส  L      ที่มีความชนั  m  และผานจุด (xp,  yp)  ซึ่งมีสมการ  y = m(x – xp) + yp เมื่อ 
     m = ƒ'(xp)  เราจะสรางฟงกชันเสนตรง L นี้ไดโดย  จากเมนกูราฟ ใชคําส่ังฟงกชันใหมโดยใชชื่อ g(x) 

g(x) =  m(x – xp) + yp 
 

7. จากเมนูกราฟ ใชคําส่ัง วาดกราฟฟงกชนัใหม จะไดกราฟของเสนตรง  ซึ่งผานจุด  P  และ สัมผัสกราฟของ  ƒ   
      ที่จุด  P 
8. เลื่อนจุด P ไปบนสวนโคงของฟงกชนั ƒ  จะพบวา เสนสัมผัสเปล่ียนแปลงไปตามจดุ  P 
9. กําหนดจุด Q  บนกราฟของ ƒ(x)  แลวสรางเสนตรงผานจดุ  P  และ จุด Q  จากเมนูสราง 
      ใชเครื่องมือลูกศร เคลื่อนที ่Q  ใหเขาใกล  P  แลวสังเกตเสนตรงที่ผานจุด P  และจุด Q  จะพบวาเมื่อ Q  เคลื่อนที ่   
      เขาใกล P  เสนตรง  PQ  จะเคล่ือนเขาใกลเสนสัมผัส L ดังนั้น ความชันของเสนตรง PQ  จะเขาใกลความชันของเสน 
สัมผัส L 

 
ความชันของเสนตรง  PQ  =  

 
 ถาเราให  h =  XQ - XP   เมื่อ  Q ¦ P  จะได XQ ¦ XP  และทําให  h  ¦  0 
 ดังนั้น เมื่อ  Q ¦  P  แสดงวา  h ¦ 0 
 นั่นคือ  เม่ือเราพิจารณา ความชนัของเสนตรง PQ เมื่อ  Q ¦ P  จะเห็นวา ความชนัของเสนตรง PQ  มีคาเขา
ใกลความชนัของเสนสัมผัสเสนโคงที่ P  ซึ่งทําใหเราพอจะสังเกตเหน็ไดวา   
 
 

 

เปนคาความชันของเสนสัมผัสเสนโคง ณ จุด P  
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การสรางกราฟของอนุพันธของฟงกชัน 
 

 การเขียนกราฟของอนุพันธของฟงกชัน  f  ในที่นีจ้ะเขียนโดยอาศัยความชนัของเสนสัมผัสของเสนโคง ณ จุดตาง ๆ 
บนกราฟของฟงกชัน f  มีขั้นตอนดังตอไปนี ้

1. กําหนด พารามิเตอร  a,  b,  c  และ  d  จากเมนกูราฟ วาดกราฟฟงกชนัใหม      ƒ(x) =  ax3 + bx2 + cx + d 
2.  กําหนดจุด A  บนกราฟของฟงกชนั ƒ  ใชเมนูวัดหาพิกดัที่หนึง่(XA) 
3.  สรางกราฟของเสนสัมผัสเสนโคง ƒ  ที่จุด A  (ดูวิธีสรางจากหัวขอการสรางเสนสัมผัสเสนโคง) 
4.  เลือกกราฟเสนสัมผัสจากเมนูวัดใชคําส่ังความชนัหาคาความชันของเสนสัมผัสที่จดุ A เปลี่ยนปาย ความชันของ

เสนสัมผัสที ่ A  เปน m 
5.  เลือก  XA  และ  m  ตามลําดับ ใชเมนกูราฟลงจดุแบบ(x, y) ใหชื่อจดุดังกลาววา B   
6. สรางปุมแสดงการทํางาน ของการเคลื่อนไหวของจุด A โดยคลิกเลือกจุด A  จากเมนูแกไขใชคําสั่งปุมแสดงการ

ทํางาน เลือกการเคลื่อนไหว 
7.  เลือก B  และจากเมน ูแสดงผลใชคําสั่งสรางรอยจุด(เราจะใหมีรอยการเคลื่อนที่ของ B) 
8.  กดปุมการเคล่ือนไหวของจดุ A  สั่งให A เคล่ือนไหวจะทําใหทัง้จุด A และ B เคล่ือนไหว สังเกตรอยจุด ทีเ่กิดข้ึน

รอยดังกลาวจะเปนกราฟของอนุพันธของฟงกชัน ƒ  นั้น 
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    9.  เราจะสรางตารางแสดงพิกัดที่หนึ่งของจุด A และคาความชันของเสนสัมผัสของเสนโคงแลวนํามาลงจุดแบบ (x,y)   
         เพ่ือใหเห็นความสัมพันธระหวางจุด A  และจุด  B  และเสนสัมผัสเสนโคง ณ จุด A  รวมทั้งความชนัของเสนสัมผัส 
         เสนโคง ณ จุด A  ดังนี ้
          - เลือก  XA  และ m ซึ่งเปนความชนัของเสนสัมผัสเสนโคงที่จดุ  A ตามลําดับและจาก เมนูกราฟใชคําส่ังตาราง     
    10.  ดับเบิลคลิกที่ตารางเพ่ือเพ่ิมขอมูลในตาราง ใชเมนูลูกศร เพ่ือเคล่ือนที่ จุด A ไปเล็กนอย ขอมูลในตารางจะ 
           เปล่ียนไป เพ่ิมขอมูลในตารางที่แตกตางกนัประมาณ 20 ขอมูล 
    11.  เลือกตารางและจากเมนูกราฟ เลือกคําส่ัง ลงขอมูลในตารางจะไดจุดตาง ๆ จากตารางบนหนาจอ  
    12.  จากเมนูแสดงผลเลือกคําสั่งลบรอย(เพื่อลบรอยของจุด B ที่เกิดขึ้นกอนหนานี้) 
    13.  เลือกจุด A และ B  และจากเมนูสรางใชคําส่ังสรางสวนของเสนตรง(เลือกใชเสนประ) เราจะไดเสนเชื่อมจุด  A   
           และจุด B 
     14.  ลองเคลื่อนจุด A ไปบนกราฟของฟงกชัน ƒ  แลวสังเกตความสัมพันธระหวางจุด A  และจุด  B  และเสนสัมผัส
เสนโคง ณ จุด A  รวมทั้งความชนัของเสนสัมผัสเสนโคง ณ จุด A  ขณะนั้นดวย 
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การสรางกราฟของอสมการ 
 

     กําหนดการเชิงเสน (Linear programming) สามารถใชชวยในการตดัสินใจเกี่ยวกบัปญหาทรัพยากรที่มีอยู
อยางจํากัด เพ่ือใหไดประโยชนสูงสุดแกผูตัดสินใจ วิธีการนี้ใชประยุกตในหลายดาน เชน ตองการใหไดกําไร
สูงสุดภายใตตนทุนจํากัด  ตองการเสียเงินในการซื้ออาหารนอยที่สุด แตใหไดรับสารอาหารมากที่สุด  
เปนตน   การแกปญหาจึงสามารถแสดงทําไดโดยใชสมการและระบบอสมการเชงิเสนหาคําตอบทีต่องการ ซึ่ง
ใชเทคนคิการหาสมการจุดประสงคและอสมการขอจํากัด แลวนํามาเขียนกราฟของอสมการแตละอสมการ 
คําตอบจะอยูทีบ่ริเวณที่ซ้ํากนัของกราฟ 
        ตอไปนี้เปนตัวอยางเกีย่วกับปญหาทีใ่ชกําหนดการเชิงเสนพรอมทั้งวิธีหาคําตอบจากกราฟ 
ตัวอยาง  อุตสาหกรรมครัวเรือนแหงหนึ่งผลิตนมเย็นและไอศกรีมทุกวัน  สมมุติวานมเย็นแตละลิตรตองใชนม 
0.4  ลิตรและครีม 0.2 ลิตร สวนไอศกรีมแตละลิตรตองใชนม 0.2 ลิตร และใชครีม 0.4 ลิตร จากสวนผสม
ดังกลาวปรากฏวาขายนมเย็นไดกําไรลิตรละ 8 บาท สวนไอศกรีมไดกําไรลิตรละ 10  บาท ถาในแตละวัน
อุตสาหกรรมนี้มีนม 10 ลิตร และครีม 14 ลิตร เขาควรจะผลิตนมเย็นและไอศกรีมอยางละเทาใด จึงจะไดผล
กําไรมากที่สุดตอวัน 
  วิธีทํา          
   ให x  เปนจํานวนลิตรของนมเย็นที่ผลิต 
         y  เปนจํานวนลิตรของไอศกรีมที่ผลิต 
                             z   เปนผลกําไรทั้งหมด 
                    สมการจุดประสงคคือ  z = 8x + 10y 
                                  0.4x  + 0.2y  ≤   10 
                                  0.2x + 0.4y   ≤  14 
                                                  x    ≥  0 
                                                  y    ≥   0 
    เขียนกราฟของอสมการขอจํากัด แตละอสมการดงันี ้
  การเขียนกราฟของอสมการ     x  ≥ 0 
1.  จากเมนูกราฟกําหนดระบบพิกดั และซอนกริด 
2.  สรางรังสีเพื่อแสดงคา x ที่มากกวาหรือเทากับ 0 โดยเลือกที่จุดกําเนดิ 
     และจุดหนึ่งหนวย ตามลําดับ  สรางรังส ี
3.   สรางจุดบนรังสี แลวเลือกทีจุ่ดนัน้และเสนรังสีเพ่ือ สรางเสนตั้งฉาก 
4.   จากเมนูแสดงผล  เลือกสรางรอยเสนตัง้ฉาก 
5.  เม่ือเล่ือนเสนตั้งฉาก จะไดอาณาบริเวณที่แรเงา ซึ่งแสดงใหเห็นกราฟ 
     ของ x  ≥  0 

x  ≥ 0 
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  การเขียนกราฟของอสมการ y  ≥   0 
1.  สรางรังสีเพื่อแสดงคา X2 ที่มากกวาหรือเทากบั 0 โดยเลือกจุดมาวางบนแกน y ตั้งชื่อจุดเปน B เลือกที่จดุ   
      กําเนิดและจุด  B ตามลําดับ  สรางรังสี จากนั้นซอนจดุ B 
2.   เลือกที่เสนรังส ี สรางจุดบนรังส ีแลวเลือกที่จุดนั้นและเสนรังสีเพื่อ สรางเสนตั้งฉาก  
3.   จากเมนูแสดงผล เลือกสรางรอยเสนตั้งฉาก เมื่อเลื่อนเสนตั้งฉาก 
     จะไดอาณาบริเวณที่แรเงาที่แสดงใหเห็นกราฟของ  y  ≥   0 
 
 
 
 
 
 
 
 
  การเขียนกราฟของอสมการ  0.4x  + 0.2y  ≤   10 
1.  จากอสมการ 0.4x  + 0.2y  ≤   10   จะได  y   ≤   
2.  จากเมนกูราฟ เลือกคําส่ังฟงกชนัใหม พิมพ  f(x) =                    แลววาดกราฟฟงกชนันี ้
3.  สรางจุด M และ N  บนกราฟของฟงกชนั เลือกทีเ่สนกราฟของฟงกชันเพ่ือซอนเสนกราฟ จากนั้นเลือกที่จดุ    
    M และ N  เพื่อสรางเสนตรงแทนเสนกราฟของฟงกชนั 
4.  เลือกที่จุด M และเสนตรงทีแ่ทนเสนกราฟของฟงกชัน สรางเสนตั้งฉาก 
5.   สรางจุดบนเสนตัง้ฉาก โดยเลือกวางจุดใหอยูเหนือเสนกราฟ  ตั้งชื่อจดุเปนจดุ P  ซอนเสนตั้งฉาก จากนั้น  
      เลือกที่จุด M และจุด P ตามลําดับ สรางรังส ี ซอนจุด P  
6.   สรางจุดบนรังสี ตัง้ชื่อจดุ O เลือกทีจุ่ด O และเสนตรงที่อยูบนกราฟ สรางเสนขนาน จะไดเสนขนานกับ  
     เสนกราฟ ซอนเสนรังสี 
6.  เลือกสรางรอยบนเสนขนานนี้ เม่ือเล่ือนขนานนีจ้ะไดอาณาบริเวณที่แรเงา ซึง่จะแสดงกราฟ 
     ของอสมการ  0.4x  + 0.2y  ≤   10 
 
 

y  ≥ 0 

0.2
0.4x   - 10

0.2
0.4x   - 10
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การเขียนกราฟของอสมการ   0.2x + 0.4y   ≤  14 
1.  จากอสมการ  0.2x + 0.4y   ≤  14  จะได  y   ≤  
 
2.  จากเมนกูราฟ เลือกคําส่ังฟงกชนัใหม พิมพ   f(x) =                       แลววาดกราฟฟงกชันนี ้
 
3.  สรางจุด S  และ T  บนกราฟของฟงกชัน เลือกทีเ่สนกราฟของฟงกชันเพ่ือซอนเสนกราฟ จากนั้นเลือกที่จดุ S    
     และ T  สรางเสนตรงแทนเสนกราฟของฟงกชนั 
4.  เลือกที่จุด S และเสนตรงทีแ่ทนเสนกราฟของฟงกชนั สรางเสนตั้งฉาก 
5.   สรางจุดบนเสนตัง้ฉาก โดยเลือกวางจุดใหอยูเหนือเสนกราฟ  ตั้งชื่อจดุเปนจดุ R  ซอนเสนตั้งฉาก จากนั้น  
      เลือกที่จุด S และจุด R ตามลําดับ สรางรังสี  ซอนจดุ R  
6.   สรางจุดบนรังสี ตัง้ชื่อจดุ V เลือกที่จุด V  และเสนตรงที่อยูบนกราฟ สรางเสนขนาน จะไดเสนขนานกับ  
     เสนกราฟ ซอนเสนรังสี 
6.  เลือกสรางรอยบนเสนขนานนี้ เม่ือเล่ือนขนานนีจ้ะไดอาณาบริเวณที่แรเงา ซึง่จะแสดงกราฟ 
     ของอสมการ  0.2x + 0.4y   ≤  14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเขียนกราฟของสมการจุดประสงค    z = 8x + 10y 

1.  จากสมการ  z = 8x + 10y  จะได  y  =   
 
2.  สรางพารามิเตอรใหม จากเมนูกราฟ ตั้งชื่อ z  กําหนดคาเริ่มตนเปน 0 
3.  จากเมนูกราฟ เลือกคําส่ังฟงกชันใหม พิมพ   f(x) =                         ดังภาพ 
 
 

0.4
0.2x-14

10
8 xz −

0.4
0.2x-14

10
8 xz −
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4.  จากนัน้วาดกราฟฟงกชัน y=              
     เมื่อ z = 0 จะไดดังภาพ 
 
 
 
 
 
   เม่ือสรางกราฟของอสมการทั้งหมดแลว จะไดสวนแรเงาที่มีการซอนทับกนั  ดังภาพ 
 
 
 

 
เซตของจุดที่อยูในอาณาบริเวณที่แรเงาซอนทับกนั เปนอาณาบริเวณที่หาคําตอบได ซึ่งจุดทุกจุดในอาณา
บริเวณนี้สอดคลองอสมการขอจํากัดทั้งหมด  และมีจดุมุมที่ใชพิจารณาหาคาต่ําสุดของสมการจุดประสงค 
เม่ือเขียนกราฟของสมการจุดประสงคบนระบบพิกัดเดียวกัน (ในรูปคือเสนประ)  แลวเลื่อนกราฟนี้ไปแบบ
ขนานจะไปพบที่จดุมุม  ซึ่งทีจุ่ดมุมนี้จะเปนจุดที่จะใชพิจารณาคําตอบได 

10
8 xz −
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การสรางสื่อการสอนเร่ือง เมทริกซ 
 
   เราสามารถใช GSP ชวยในการสรางส่ือการสอนคณิตศาสตรในการทํางานแบบซ้ําๆ เชน เร่ืองเมทริกซ เพ่ือลด
ความจําเจ และใชเวลาในการฝกการวิเคราะหโจทยปญหาใหมากข้ึน  หากเปนงานที่ครูมอบหมายใหนักเรียนสราง   
template ของการดําเนินการระหวางเมทริกซ ก็จะชวยใหนักเรียนจํานิยามทฤษฎีหรือสมบัติไดงายข้ึน เชน การบวก ลบ 
หรือคูณ ระหวางเมทริกซและการหา At , A-1 และ det A  เมื่อ A เปนเมทริกซใดๆ เปนตน  ทําใหนักเรียนมีเวลาใน
การศึกษา  วิเคราะหและแกโจทยปญหาโดยใชเมทริกซชวยแกระบบสมการมากข้ึน 
 
วิธีสรางวงเล็บ 
  1.  กําหนดจดุอิสระใดๆ สมมตชิื่อจุด A 
   2.  สรางสวนบนของวงเล็บ  ดวยการเลื่อนขนาน 
   3.  สรางความสูงของวงเล็บ ดวยการสรางเสนตั้งฉาก 
   4.  กําหนดขนาดของความสูง ดวยจุดอิสระใดๆ บนเสนตั้งฉากนั้น สมมตชิื่อจุด B  
        สรางสวนปดของวงเล็บ 
   5.  สรางวงเล็บปด 
       - ตองอยูในแนวเสนตรงเดยีวกันกับวงเล็บเปด 
       - ความสูงตองเทากัน 
 
วิธีกําหนดเปนเคร่ืองมือสวนตัว 
1.  เลือกอ็อบเจกตที่ตองการ ตามลําดับ 
2.  ที่เครื่องมือกําหนดเอง .. >  สรางเครื่องมือใหม ตั้งชื่อ 
 
วิธีเรียกใชงานวงเลบ็ 
  ที่เครื่องมือสรางเอง  
  ..> เลือกชื่อเคร่ืองมือทีเ่ราตั้งชื่อไว นําไปวางในที่ๆ ตองการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 -1

3 2

1 -1

3 2

a11 = 1 a12 = -1

a21 = 3 a22 = 2
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 3.  วิธีเปล่ียนปายชื่อ ใหคลิกขวาที่พารามิเตอรแตละคา จะไดกลองสมบัติของพารามิเตอร  
      ลบ(delete) ชื่อออกจากปาย จะได 
 
 
 
 
       ยกไปวางใหตรงตําแหนงที่ตองการ 
4.  การคํานวณคาในแตละคูของสมาชิก สามารถทําไดดวยคําสั่งคํานวณ จาก เมนูการวัด โดยอาศัยนิยาม สมบัต ิ 
    หรือ  ทฤษฎีเกี่ยวกบัเมทริกซ  เพ่ือหาคาของสมาชิกตัวใหม  แลวนําไปใสในเมทริกซใหมที่เปนผลลัพธ 

1

3

-1

2

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 82        เอกสารประกอบการอบรม Thai GSP สสวท. ระดับมัธยมศึกษา (พื้นฐาน) 

คณะท่ีปรึกษา 
 

ผูอํานวยการสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
      ดร. พิศาล    สรอยธุหร่ํา    
รองผูอํานวยการสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี   
      ดร. นงนุช    ชาญปริยวาทีวงศ    
ผูเชี่ยวชาญพิเศษ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
       นายดนัย     ยังคง 
ผูชวยผูอํานวยการสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
      ดร. พรพรรณ  ไวทยางกูร  
หัวหนาโครงการสงเสริมการใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการเรียนการสอน 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
      ดร. สมศร ี  ตั้งมงคลเลิศ 

 
คณะผูจัดทํา 

 
นายดนยั            ยังคง    ผูเชี่ยวชาญพิเศษ                                    สสวท. 
ผศ.เพ็ญพรรณ    ยังคง                      คณะวิทยาศาสตร       จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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