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ประมวลรายวชิา 
 
รหสัรายวิชา  651311 
ช่ือรายวิชา  เคมีคลินิก 1 
จาํนวนหน่วยกิต  3 (2-3) 
เง่ือนไขรายวิชา   มีรายวิชาบงัคบัก่อน  มีรายวิชาบงัคบัร่วม  ไม่มีเง่ือนไข 
ระดบัรายวิชา   ปริญญาตรี   ปริญญาโท   ปริญญาเอก 
จาํนวนคาบท่ีใชส้อน บรรยาย  2 คาบ/สปัดาห์ 
   ปฏิบติั 3 คาบ/สปัดาห์ 
สงักดัคณะ  คณะสหเวชศาสตร์  สาขาวิชาเทคนิคการแพทย ์
ใชส้าํหรับหลกัสูตร วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาเทคนิคการแพทย ์
       หลกัสูตรใหม่ พ.ศ. 2540 

 หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2548 
       ปกติ 
       นานาชาติ 
รายช่ือผู้รับผดิชอบรายวชิา  อ.ดร. วนัวิสาข ์บุญเลิศ  โทร 6229 
รายช่ือผู้ประสานงานรายวชิา  ผศ.ดร. สุรพล ตั้งวรสิทธิชยั โทร 6221 
รายช่ือผู้สอน    

1. ผศ.ดร. สุรพล ตั้งวรสิทธิชยั  
2. อ.ดร. วนัวิสาข ์บุญเลิศ 
3. อาจารยจิ์รภาส จงจิตวิมล 

รายช่ืออาจารย์พเิศษ 
             1.   ผศ.ดร.จาํรัส พร้อมมาศ 
 

คาํอธิบายรายวชิา  
 เป็นรายวิชาท่ีศึกษาถึงแหล่งท่ีมา และความสาํคญั ขบวนการเมตาบอลิสม การเปล่ียนแปลง
ในสภาวะต่างๆของ คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน โปรตีน สารประกอบไนโตรเจน ไขมนั ในสภาวะ
ปกติและผดิปกติซ่ึงก่อใหเ้กิดพยาธิสภาพ ศึกษาถึงหลกัวิธีการวิเคราะห์ คุณสมบติัทางเทคนิคของ
วิธีวิเคราะห์ นํ้ายาวิเคราะห์ การเลือกใชว้สัดุอา้งอิง การประเมินวิธีวิเคราะห์และการควบคุมคุณภาพ
การวิเคราะห์ รวมถึงฝึกทกัษะในการวิเคราะห์สารเหล่านั้นในส่ิงส่งตรวจต่างๆจากร่างกาย 
 
ประมวลการเรียนรายวชิา 
1.วตัถุประสงค์การศึกษา 
 เม่ือนิสิตเรียนจบรายวิชาน้ี นิสิตสามารถ 
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1. เขา้ใจและอธิบายถึงแหล่งท่ีมา ความสาํคญั และการเปล่ียนแปลงระดบั คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน 

โปรตีน สารประกอบไนโตรเจน ไขมนั ในสภาวะปกติและผดิปกติ ในร่างกายมนุษย ์
2. เขา้ใจและอธิบาย นํ้ายาวิเคราะห์ หลกัการและคุณสมบติัทางเทคนิคของวิธีการวิเคราะห์ รวมถึงการ

พฒันาการตรวจวดัสารดงักล่าว 
3. เขา้ใจและอธิบายการเลือกใชว้สัดุอา้งอิง และการควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์ 
4. มีทกัษะในการวิเคราะห ์เพื่อตรวจหาระดบัสารชีวเคมีในส่ิงส่งตรวจได ้
5. มีความรู้ ความเขา้ใจ ในการจดัการส่ิงปฏิกลู ของเสีย สารพิษ หรือ สารอนัตราย จากหอ้งปฏิบติัการได ้

 

2.เนือ้หารายวิชา 
ลาํดบัท่ี หวัขอ้ท่ีสอน เน้ือหาที่สอน จาํนวน

คาบ 
1 Course Orientation/ 

Introduction to Clinical 
Chemistry 

แนะนาํรายวิชา  เน้ือหารายวิชา 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน ตรวจเชค็อุปกรณ์ประจาํกลุ่ม 
ความหมายของวิชาเคมีคลินิก หอ้งปฏิบติัการเคมีคลินิก 

1 

2 Clinical Chemistry wastes and 
Management of Biohazard 
agents 

2.1 การกาํจดัสารเคมีเหลือใชข้องหอ้งปฏิบติัการเคมีคลินิก 
2.2 การจดัการ สารเคมีท่ีเป็นอนัตราย 

1 

3 Preparation of Solution and 
calculation  

3.1 หน่วยความเขม้ขน้ของสาร และนํ้ายาทางเคมีคลินิก 
3.2 การคาํนวณ เพื่อการเตรียมนํ้ายาทางหอ้งปฏิบติัการเคมีคลินิก 

1 

4 Carbohydrate  คุณสมบติัของคาร์โบไฮเดรต  
เมตาบอลิสมของ คาร์โบไฮแดรต 
ความผดิปกติท่ีเก่ียวกบัเมตาบอลิสมของคาร์โบไฮเดรต 
การและหลกัการวิเคราะหร์ะดบั กลูโคส ในส่ิงส่งตรวจ 

2 

5 Amino acid  and Protein  5.1  คุณสมบติัของ กรดอะมิโน 
5.2  เมตาบอลิสมของ กรดอะมิโน ความผดิปกติท่ีเก่ียวกบัเมตาบอ  ลิสมของ
กรดอะมิโน 
5.3 วิธีการและหลกัการวิเคราะห์ระดบั กรดอะมิโน ใน ส่ิงส่งตรวจ 
5.4 คุณสมบติัของโปรตีน   
5.5 เมตาบอลิสมของ โปรตีน ความผดิปกติท่ีเก่ียวกบัเมตาบอลิสมของโปรตีน 
5.6 วิธีการและหลกัการวิเคราะห์ระดบั โปรตีนใน ส่ิงส่งตรวจ 

2 

6 Introduction to Clinical 
Enzymology 

6.1 คุณสมบติัของเอนไซม ์
6.2 การแบ่งหมวดหมู่ของเอนไซม ์
6.3 ปฏิกิริยาของเอนไซม ์
6.4 Quality Control in enzyme work-isoenzyme 8.1 วิธีการตรวจวิเคราะห์
เอนไซม ์

2 
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6.5 ความสาํคญัของเอนไซมใ์นทางคลินิก 
6.6 การคาํนวณค่าเอนไซมใ์นทางคลินิก 

7 Lipids and Lipoproteins  7.1 คุณสมบติัของ ไขมนั และไลโปโปรตีน 
7.2 เมตาบอลิสมของ ไขมนั 
7.3 ความผิดปกติท่ีเก่ียวกบัเมตาบอลิสมของไขมนั 
7.4 วิธีการและหลกัการวิเคราะห์ระดบัไขมนัในส่ิงส่งตรวจ 

2 

8 Non-protein nitrogen 
Metabolites 

8.1  ชนิด และ คุณสมบติัของ non-protein nitrogen 
8.2  เมตาบอลิสมของ non-protein nitrogen 
8.3  ความผดิปกติท่ีเก่ียวกบัเมตาบอลิสมของ non-protein nitrogen 
8.4 วิธีการและหลกัการวิเคราะห์ระดบั non-protein nitrogen  ใน ส่ิงส่งตรวจ 

2 

9 Bilirubin and hemoglobin 
metabolism 

9.1 ลกัษณะทางเคมีของ porphyrin และ hemoglobin 
9.2 การสร้าง porphyrin และ hemoglobin 
9.3 ความผิดปกติท่ีเก่ียวขอ้งกบั porphyrin และ hemoglobin 
9.4 วิธีการและหลกัการตรวจวิเคราะห์ความผดิปกติของ porphyrin และ 
hemoglobin 

2 

10 Analytical method in Clinical 
Chemistry 

10.1 หลกัการตรวจวิเคราะห์สารเคมีดว้ย Spectrophotometry 
10.2 หลกัการตรวจวิเคราะห์สารเคมี Electrochemistry 
10.3หลกัการตรวจวิเคราะห์สารเคมี Immunoassay 

3 

11 Vitamins and Trace Elements 11.1 หนา้ท่ีของวิตามิน 
11.2 ความผดิปกติท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิตามินและการตรวจระดบัวติามินในร่างกาย 
ภาวะโภชนาการ 
11.3 หลกัการตรวจความผดิปกติทางโภชนาการ 
11.4 chelator, essential trace element, prooxidant, trace element และ ultra-
trace element 
11.5 หนา้ท่ีของ trace element 
11.6 การศึกษาระดบั trace element ในร่างกาย 
11.7 การเกบ็ส่ิงส่งตรวจเพือ่ตรวจและหลกัการตรวจ trace element 

2 

12 Introduction to Electrolytes 
 

12.1 Electrolytes 
12.2 Electrolyte determinations 
12.3 Plasma and Urine Osmolality 

2 

13 Introduction to Biosensor and 
Biosensor in Clinical Lab 

13.1 Principle 
13.2 Type of Biosensor 
13.3 การประยกุตใ์ช ้Biosensor กบังานเคมีคลินิก 

2 

14 Introduction to Blood Gases  14.1 Blood Gases 
14.2 Blood gas profile 

2 
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14.3 Acid-base physiology  
14.4 Acid-base disorders 

15 Point-of-care and Critical care 
testing 

15.1 Definition of Point-of-care testing 
15.2 POCT analyzers  
15.3 Critical care testing profile 
15.4 Critical care testing and clinical significant 

2 

16 Clinical Chemistry Automation  16.1 History of automation  
16.2 หลกัการ และความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัเคร่ืองวิเคราะห์อตัโนมติัทางเคมี
คลินิก 
16.3 New automated analyzers in Clinical Chemistry 

2 

17 Quality Control Management 
in Clinical Chemistry 
Laboratory 

17.1 การควบคุมคุณภาพทางหอ้งปฏิบติัการเคมีคลินิก  
17.2 Levy-Jennings Chart 
17.3 Westgard Muti-rule 
17.4 สารควบคุมคุณภาพ 

2 

18 Evaluation of Lab Methods and 
reagent kits 

18.1 Validation and Evaluation Methods of Lab Methods and  
19.2 Biostatistics in Evaluation of Lab Methods and reagent kits 

2 

19 Reference range  19.1 วิธีการกาํหนดค่าปกติ 
19.2 การใชค่้าปกติ 
19.3 การแปลงหน่วยวดั 

2 

รวมหวัขอ้บรรยาย + Course orientation + Summary of Clinical Chemistry I  37 
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หวัขอ้ปฏิบติัการ 
 
ปฏิบติัการท่ี หวัขอ้ท่ีสอน จาํนวน

คาบ 
1 Reagent Calculation and Preparation 3 
2 Determination of Glucose  3 
3 Determination of serum Protein and serum Albumin 3 

4 Determinations of ALT,AST and ALP 3 

5 Determination of serum Cholesterol, Triglyceride, HDL precipitation, and LDL 3 
6 Determination of BUN, creatinine, total, and direct bilirubin 3 

7 Determination of total bilirubin and direct bilirubin 3 

8 Determination of Iron  3 

9 Demonstration of the determinations of electrolyte& blood gas 3 

10 Point-of-Care Glucose Testing 3 

11 Demonstration of Clinical Chemistry Automation 3 

รวม 33 

 
3. การดาํเนินการจดัการเรียนการสอน 
-บรรยายและอภิปรายเก่ียวกบัแหล่งท่ีมา และความสาํคญั รวมทั้งการเปล่ียนแปลงในสภาวะต่างๆของ
คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน โปรตีน สารประกอบไนโตรเจน และไขมนั ในสภาวะปกติ และผดิปกติในร่างกาย
มนุษย ์ 
-ศึกษาถึงหลกัวิธีการวิธีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ คุณสมบติัทางเทคนิคของวิธีวิเคราะห์ นํ้ายาวิเคราะห ์การเลือกใช้
วสัดุอา้งอิง การพฒันาวิธีการตรวจ และการควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์ 
-ฝึกทกัษะโดยการปฏิบติัดว้ยตนเองเก่ียวกบัการตรวจวิเคราะห์สารชีวเคมีในส่ิงส่งตรวจ และสาร 
มาตรฐาน 
-มี Quiz ประเมินความรู้ก่อนปฏิบติัการ และ มีการนาํเสนอแบบปากเปล่าเพื่อสรุปหลงัฝึกปฏิบติัการหนา้ชั้นเรียน  
4. ส่ือการเรียนการสอน 
เอกสารประกอบการสอน หรือเอกสารคาํสอนท่ีแจกในชั้นเรียน 
เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ 
เคร่ืองฉายสไลดแ์ละโปรแกรมการนาํเสนอดว้ยเคร่ืองคอมพวิเตอร์ 
5. การวดัและประเมนิผลการเรียน 
เกณฑก์ารวดัและประเมินผล  
วดัผล 2 วิธี ในกลางภาคและปลายภาค โดย 1) วิธีการสอบขอ้เขียน ประกอบดว้ยขอ้สอบแบบอตันยั ขอ้สอบแบบ
ตอบอตันยั และขอ้สอบแบบปรนยั 2) วิธีสอบปฏิบติัจริง 
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เกณฑก์ารประเมินผลจะพจิารณาระดบัขั้นแบบอิงเกณฑ ์และอิงกลุ่มร่วมกนั โดยการประเมินผลระดบัขั้น มี
รายละเอียด ดงัน้ี 
80% ข้ึนไป = A 
79%-75% = B+ 
74%-70% = B 
69%-65% = C+ 
64%-60% = C 
59%-55% = D+ 
54%-50% = D+ 
49% ลงไป = F 
เกณฑก์ารประเมินผล 
การสอบขอ้เขียน ประกอบดว้ย 
กลางภาค 
-ขอ้เขียนภาคบรรยาย ร้อยละ    30 
-ขอ้เขียนภาคปฏิบติัการ  ร้อยละ       6 
ปลายภาค  
-ขอ้เขียนภาคบรรยาย ร้อยละ    40 
       -ขอ้เขียนภาคปฏิบติัการ ร้อยละ     5 
การสอบปฏิบติัการ 
      -ปฏิบติัการ การตรวจวิเคราะห์สาร ร้อยละ    6  
Quiz ก่อนทาํปฏิบติัการ ร้อยละ     3 
รายงานและสรุปผล (lab1-11)        5 
จิตพสิยั        5 
หมายเหตุ 
-นิสิตท่ีเขา้เรียนทั้งภาคบรรยายและภาคปฏิบติัการนอ้ยกว่า ร้อยละ 80 ใหถื้อวา่ไม่มีสิทธิสอบปลายภาค  
-คะแนนจิตพิสยัคาํนวณจากจาํนวนคร้ังท่ีเขา้เรียน การตรงต่อเวลา ความสนใจและความตั้งใจเรียนในชั้นเรียน 
-การสอบภาคปฏิบติัการจริง อาจารยผ์ูรั้บผดิชอบรายวิชาจะแจง้หวัขอ้ใหท้ราบภายหลงั 
-การขาดสอบภาคบรรยายใหเ้ป็นไปตามประกาศของภาควิชาเทคนิคการแพทย ์
6.   แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิม่เติม 

6.1 ขอ้มูลในสารสนเทศ เช่น www.clinchem.org, www.pubmed.com, www.sciencedirect.com  เป็นตน้ 
 หนงัสือเคมีคลินิกภาษไทยและภาษาองักฤษ เช่น Teizt Text Book of Clinical Chemistry, Clinical  

6.2 เอกสารประกอบการสอน  
-เอกสารประกอบการสอนเคมีคลินิก 1. อ.ดร.วนัวิสาข ์
-คู่มือปฏิบติัการเคมีคลินิก. อ.ดร.สุรพล ตั้งวรสิทธิชยั  
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รายละเอยีดการเรียนการสอน รายวชิาเคมีคลนิิก 1 

สาขาวชิาเทคนิคการแพทย์ คณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลยันเรศวร 
ภาคต้น ปีการศึกษา 2551 

 
ช่ือวิชา   เคมีคลินิก 1  
รหสัวิชา  651311 
จาํนวนหน่วยกิต  3 (2-3) 
ผูเ้รียน   นิสิตสาขาเทคนิคการแพทยช์ั้นปีท่ี 3 
เวลาเรียน   องัคาร  13.00-16.30  หอ้ง AHS 3102-3  
   ศุกร์  13.00-14.50  H 304     
ผูรั้บผดิชอบรายวิชา อ.ดร. วนัวิสาข ์ บุญเลิศ      โทร. 6229 
ผูป้ระสานงานรายวิชา  ผศ.ดร. สุรพล ตั้งวรสิทธิชยั   โทร. 6221 
 
คร้ัง
ท่ี 

ว/ด/ป เวลา เน้ือหา ผูส้อน TA* 

1 
 

อ 3 มิ.ย.51 13.00-13.30 Course Orientation อ.ดร.วนัวสิาข ์ อ.จิรภาส 

13.30-14.00 Lec 1: Introduction to Clinical Chemistry อ.ดร.วนัวสิาข ์ อ.จิรภาส 
14.00-15.30 Lec.2: Clinical Chemistry Wastes and Management of Biohazard 

Agents  
อ.จิรภาส อ.ดร.วนัวสิาข ์

15.30-16.30 Lec.3: Preparation of Solution in Clinical Chemistry Purpose อ.จิรภาส อ.ดร.วนัวสิาข ์

ศ 6 มิ.ย.51       9.00-14.50                    นิสิตร่วมกิจกรรม Big Cleaning Day - - 

2 อ 10 มิ.ย.51 13.00-16.00 Lab 1: Preparation of  Solution and Calculation อ.จิรภาส และ Staff - 

3 ศ 13 มิ.ย.51 13.00-14.50 Lec 4: Carbohydrate  ผศ.ดร.สุรพล - 

4  อ 17 มิ.ย.51 13.00-16.30 Lab 2: Determination of Glucose ผศ.ดร.สุรพล และ Staff - 

5 ศ 20 มิ.ย.51 13.00-14.50 Lec 5: Amino acid and Protein อ.ดร.วนัวสิาข ์ - 

6 อ 24 มิ.ย.51 13.00-16.30 Lab 3: Determination of Total Protein and Albumin อ.ดร.วนัวสิาข ์และ Staff - 

7 ศ 27 มิ.ย.51 13.00-14.50 Lec. 6: Introduction to Clinical Enzymology ผศ.ดร.สุรพล - 

8 อ. 1 ก.ค.51 13.00-16.30 Lab 4: Determinations of ALT, AST, and ALP ผศ.ดร.สุรพล และ Staff - 

9 ศ. 4 ก.ค.51 13.00-14.50 Lec 7: Lipids and Lipoproteins ผศ.ดร.สุรพล - 
10 อ. 8 ก.ค.51 13.00-16.30 Lab 5: Determination of Cholesterol, Triglycerides, HDL, and LDL ผศ.ดร.สุรพล และ Staff - 

11 ศ.11 ก.ค.51 13.00-14.50 Lec 8: Non -Protein Nitrogen  Metabolites อ.ดร.วนัวสิาข ์ - 

12 อ.15 ก.ค.51 13.00-16.30 Lab 6: Determination of BUN, creatinine, Uric acid อ.ดร.วนัวสิาข ์และ Staff - 

ศ.18 ก.ค.51                                          วนัเขา้พรรษา - - 

13 อ.22 ก.ค.51 13.00-16.30 Midterm Examination Lectures 1-8  
Midterm Examination Lab paper 1-6 

อ.ดร.วนัวสิาข ์และ Staff - 



8 

  
14 ศ.25 ก.ค.51 13.00-14.50 Examination of  lab testing (Lab 1-6) อ.ดร.วนัวสิาข ์และ Staff - 

อ.29 ก.ค.51                                                            นิสิตศึกษาคน้ควา้ดว้ยตวัเอง - - 

15 ศ.1 ส.ค. 51 13.00-14.50 Lec 9: Bilirubin and hemoglobin metabolism อ.ดร.วนัวสิาข ์ -  
16 อ.5 ส.ค.51 13.00-16.30 Lab 7: Determination of total bilirubin and direct bilirubin อ.ดร.วนัวสิาข ์Staff - 
17 ศ.8 ส.ค. 51 13.00-14.50 Lec 10: Analytical methods in Clinical Chemistry อ.ดร.วนัวสิาข ์ - 

อ.12 ส.ค.1                                    วนัเฉลิมพระชนมพรรษา สมเดจ็พระนางเจา้ฯพระบรมราชินีนาถ - - 

18 ศ.15 ส.ค 51 13.00-14.50 Lec 11: Vitamins and Trace Elements  ผศ.ดร.สุรพล  - 

19 อ.19 ส.ค.51 13.00-16.00 Lab 8: Determination of Iron ผศ.ดร.สุรพล และ Staff - 

20 ศ.22 ส.ค 51 13.00-14.50 Lec 12: Introduction to Electrolytes อ.ดร.วนัวสิาข ์ - 

21 อ.26 ส.ค.51 13.00-16.00 Lec 13: Introduction to Biosensor technology  ผศ.ดร.จาํรัส อ.ดร.วนัวสิาข ์

22 ศ.29 ส.ค 51 13.00-14.50 Lec 14: Introduction to Blood gases อ.ดร.วนัวสิาข ์ - 

23  อ. 2 ก.ย. 51 13.00-14.50 
15.00-16.50 

Lec 15: Point-of-Care Testing Testing  
Lab 9: Point-of-Care Glucose Testing  

อ.ดร.วนัวสิาข ์ 
อ.ดร.วนัวสิาข ์และ Staff 

อ.จิรภาส 
 

24 ศ. 5 ก.ย. 51 13.00-14.50 Lab 10: Demonstration of electrolyte, blood gas, and critical care 
profile determinations 

อ.ดร.วนัวสิาข ์ - 

25 อ. 9 ก.ย. 51 13.00-16.00 Lec 16: Clinical Chemistry Automation  ผศ.ดร.สุรพล - 
26 ศ 12 ก.ย. 51 13.00-14.50 Lab 11: Demonstration of Clinical Chemistry Automation ผศ.ดร.สุรพล และ Staff - 
27 

 
อ.16 ก.ย 51 13.00-16.00 Lec 17: Quality Control Management in Clinical Chemistry 

Laboratory 
ผศ.ดร.สุรพล  - 

28 ศ.19 ก.ย. 51 13.00-14.50 Lec 18: Validation and Evaluation of Lab Methods and Reagent 
Kits 

ผศ.ดร.สุรพล - 

29 อ. 23 ก.ย.51 13.00-15.00 Lec 19: Reference range  อ.ดร.วนัวสิาข ์ - 

15.00-16.30 Summary of Clinical Chemistry I  อ.ดร.วนัวสิาข ์ - 

ศ. 26 ก.ย.51                                                     นิสิตศึกษาคน้ควา้ดว้ยตวัเอง - - 

30 อ. 30 ก.ย. 51 13.00-16.30 Final Examination lectures 9-19 
Final Examination lab paper 7-11  

อ.ดร.วนัวสิาข ์และ Staff  - 

* TA = Teaching assistant ผูช่้วยสอน ประจาํหอ้ง 3102 

Staff 
1. อ.ดร.วนัวิสาข ์บุญเลิศ 
2. ผศ.ดร.สุรพล ตั้งวรสิทธิชยั 
3. อ.วชันนัท ์วงศเ์สนา 
4. อ.ดร.กาญจนา อู่สุวรรณทิม 
5. อ.จิรภาส จงจิตวิมล 
6. คุณสุวดี มีมาก 
7. คุณปนดัดา เจิมศรี 

 

 
 


