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���-�$��-�����)-�	#�3�&ก3)���	
#��&$%�ก�ก���

�*��������)-�
<�$�&-�ก 

(7�3�)-���& #�')�)-��กก�3�7�3�)-)

�')�3��1�$�(��*$%�ก�ก���$%��#*��*������)-)3��#��&!')

��ก8���7�*

�*)��	 50
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��"�0
�	!&��
ก������

��'()��ก �ก����*!'()����$�������0��0�

:� �)�&ก? ��/��$�ก 	ก��N+&8)&

��*�����$�(�����)3)����:� �)�&ก? 

ก����*!'()����$�������0��0�:� �)�&ก? �	�3����/��

$�ก 	ก��N+&8)&��*�����$�(�����)3)��#*!�&8���7�*#�')7�3 ?

��
�--ก������ ก��������&$��)&
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ก����*!'()����$�������0��0�:� �)�&ก? �	�3����/��

$�ก 	ก��N+&8)&��*�����$�(�����)3)��#*!�&8���7�*#�')7�3 ?

 �����	#�8*)���          #�!��!3����	/#�')�3��*)��	

�ก�6�ก���
�����     ��* 2 �ก�6��3��ก��

!'()����$������	��3�')ก����*                              
�--
�	���ก��N+&�*��"��)&               
�--$�!)-��$�ก 	ก��N+&����'()&$�(N+&

���'()&�')
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ก����*!'()����$�������0��0�:� �)�&ก? �	�3����/��

$�ก 	ก��N+&8)&��*�����$�(�����)3)��#*!�&8���7�*#�')7�3 ?

 �*��3��*)��	��	��ก��N+&8)&�"3�	��!�&ก�3��*)��	 60

�')�3���*�����������N+&:� �)�&ก? 7�*��8���

��* 2 �ก�6��3��ก���ก�6�ก���
�����

 �*�8*)������*�����7�*��ก��N+&!�&ก�3��*)��	 60 
����

�*)��	 80 8���7
 �')�3��1���*!'()����$������/��ก��N+&

:� �)�&ก? 8)&��*�����$�(�����)3)�7�*
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��"�0
�	!&��
ก������

��'()��ก ��?"ก���ก���������	ก����*

�����3�&8)&��*����� ����.. $�(�������

��*�����$�(����������?"ก���ก�������$�(9�&�����)�3�&7� 

��	��*�����3�&$%�)	7�-*�& ?

���'()&�')

��
�--ก������ ก��������&!%���� (���ก���)

�--!�&�ก"�?"ก���ก�������          
�--!��:� ��  �--!%����           
�---��$�ก
�	�%����8)&��*�����
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��*�����$�(����������?"ก���ก�������$�(9�&�����)�3�&7� 

��	��*�����3�&$%�)	7�-*�& ?

�����	#���&��'�)#�

�
<�����กก�������	#�ก���"��)�3�&

#�8*)�#�')� 8*)"3�&

�ก�6�ก���
�����
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!�"ก�-ก�����������������

!�"$�(��*"���!)-�0�:�����'()&�')ก������

!�"$�(��*��ก�����&����ก������
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!�"$�(��*"���!)-�0�:��

���'()&�')ก������
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����"�&

Validity
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����"�&"����'�)#� (Content Validity)

• ..ก��$�(���'()&�')!��������7�*"�&
�	��A� 
��)-��0���"�0
�	!&��

• 9���#*��*���(����,��!�8�����B 3 ��8���7

�	���
��'�)#�8*)�%�����
<����8*) 

(��"�0
�	!&��ก������ �������$��M��	 8*)�%����)
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����"�&"����'�)#� (Content Validity) (�	
)

�%�����3����������!)���*)&�	#�3�&8*)�%����

ก�-��"�0
�	!&�� (IOC: Index of item Objective 

Congruence) �"3�	8*)

�*�8*)�����3� IOC "(%�ก�3� 0.5 �!�&�3�

7�3�#��	!�$�(�	��*

��ก��*ก�-�--$�!)-��!��?$1@$�&ก�������
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������������������������������
�� 
������
���
��!"�

• �%������&

9
��
�	���"���������#A��&���--
�	���$0ก8*) 

9
��8�����'()&#���  ���� ���3)&$�(���3��
<���&!)���*)&ก�-
������8)&��*
�	���9���#*�	��-�	�����&���

+ 1 #�����&   ��3���3�8*)�%�������7�*"�&"����"�0
�	!&��
0  #�����&   7�3��3��8*)�%�������7�*"�&"����"�0
�	!&�� 

- 1 #�����&   ��3���3�8*)�%�������7�*7�3"�&"����"�0
�	!&��
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�3� IOC 8)&�--���$����"$�(��"3)ก����/���*�7$�

-0.600-1-1-18

0.8101117

0.6100116

0.410-1115

0.8110114

0.6111003

0.6111002

1111111

�������� 5����� 4����� 3����� 2�����1	
�

����������
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�����$�(�& 
#�')������'()��(�

Reliability
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��'()7�*���'()&�')����$�(������"�&"���ก�6���*�

$�!)-���'()&�')L 9���%�7
��*ก�-ก�03�-0���$�(��   
�����ก�*����&ก�-ก�03�"��)�3�&

(�*��
<����'()&�')���������* "*)&������ก��ก�	���
8)&ก�03��*�� ����	)��!3&���#*�ก������
�
���7�*

�%����ก��"���!)-���'()&�')���*�������$�(�&/
)%�����%���ก"3)7
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�����$�(�&/������'()��(�

• ..���'()&�')$�(!�*�&8�����������ก"*)&��3��%�
• ���7�*"�&"���0���ก �	/����!�����$�(�$*��&

8)&��*$�(��ก
�	��� 

• ก���%����#��3�������'()��(� (r) $�(����')   

�3�!��
�	!$1@�)NNQ�8)&��)�-�� (Cronbach)



81

ก��#�����������'()��(�8)&�--$�!)-
���������*

#��3�������ก&3��8)&8*)!)-���8*)

#��3�)%�����%���ก���8*)

#��3�������'()��(� 
(����!)���*)&8)&8*)�%����$��&#��)
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������ก&3��8)&8*)!)- (P)
(Difficulty of a test)

• ��������ก�
)���=A�"�$�(��*")-��ก��8*)�%��������B

- �*��
)���=A�"�!�&         8*)!)-&3��    
��!3���#,3")-��ก

- �*��
)���=A�"�"(%�        8*)!)-��ก
��!3���#,3")-��
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�ก�6�ก���
�������ก8)&8*)!)-  (P)

%$�($%�8*)!)-8*)������ก      �	��-������ก-&3��

90 – 100 &3����ก 

70 – 89 &3��

40 – 69 
��ก��&

20 – 39 ��ก

0 - 19 ��ก��ก

•�ก�6�$�(�)���-�3�������ก&3��  (P) 0.20 – 0.80
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ก��������	
��������		����	������ 


��
�����ก������������	  

����������
���	���������ก = ������
���	���������ก
������ ����	����!��


���"#$%�&��
'�  0.2 �(� 0.8
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)%�����%���ก���8*)  (Discrimination power)

•  �
<��0�!�-�"8)&���'()&�')$�(!������%���ก
ก�03�"��)�3�&$�(���0�!�-�""3�&ก�� (��*$�(��*-7�3��* 
�ก3&-7�3�ก3&) ))ก��กก��7�*

•  �3�)%�����%���ก���3��	#�3�& -1 ��& +1
•  8*)�%����$�(��)%�����%���ก�
<� + ��	�8*��ก�* 1 
�!�&�3��
<�8*)�%����$�(��)%�����%���ก
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)%�����%���ก  (Discrimination power)

•  8*)�%����$�(��)%�����%���ก�
<� 0 �!�&�3�
8*)�%��������7�3���3�)%�����%���ก

• 8*)�%����$�(��)%�����%���ก�
<� – �!�&�3��
<�
8*)�%����$�(7�3�� (��*��*")-�� ��8�	$�(��*7�3��*
")-��ก) ���"��))ก#�')
��-
�0&�#�3
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ก���������		��
�ก��������

D = )%�����%���ก

Ru = �%������*")-��ก�03��	���!�&$�(")-��ก

Rl = �%������*")-��ก�03��	���"(%�$�(")-��ก

T =  �%������*")-$��&#��$�(")-8*)����

D = R
u

– R
l

½ T
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ก���
���-�$��-)%�����%���กก�-�0�:��8*)!)-

D  �0�:��8*)!)-

0.40 – 1.00   �
<�8*)!)-$�(��

0.30 – 0.39   �
<�8*)!)-$�(�3)�8*�&��

)��"*)&
��-
�0&-*�&

0.20 – 0.29   �
<�8*)!)-$�(���)��*7�*�"3"*)&
��-
�0&

"(%�ก�3� 0.20  �
<�8*)!)-$�(��*7�37�* "*)&�ก*78

•�ก�6�ก���)���-�3�)%�����%���ก (r)  = 0.20 8���7
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�ก�6��)���-��&������

•  �3�������ก&3�� (P)        0.20 – 0.80

• �3�)%�����%���ก (r)          0.20 8���7
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�3�������ก&3����	)%�����%���ก8)&8*)!)- 

��*7�37�*��*7�37�*0.14&3����ก0.958.

��*7�37�*��*7�37�*0.18��ก0.276.
��*7�*��0.80
��ก��&0.557.

��*7�*�)��*0.22
��ก��&0.644.
��*7�37�*��*7�37�*0.17&3��0.895.

��*7�*�)��*0.28
��ก��&0.682.
��*7�37�*��0.58��ก��ก0.173.

��*7�*��0.68
��ก��&0.551.

p !�0
���
���r�
���8*)
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�3������$�(�& /������'()��(�8)&���'()&�')

1. ���'()&�')$�(�
<��--$�!)-   ������3�                  
�����$�(�&#�')������'()��(�"��&�"3 0.80 8���7


2. ���'()&�'))'(� B ������3������$�(�& #�')            
������'()��(� "��&�"3 0.60 8���7
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• R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   - S C A L E   (A L P H A)
• Scale                    Scale Corrected
• Mean                  Variance                  Item- Alpha
• if Item                   if Item               Total                  if Item
• Deleted                Deleted Correlation        Deleted

• A1 106.2667 603.6506 .4663 .9534

• A2 106.8333 602.2126 .3977 .9542

• A3 106.6667 602.6437 .4929 .9532

• A4 106.1667 607.5230 .4567 .9534

• A5 106.0000 593.2414 .7004 .9517

• A6 106.1667 614.1437 .5829 .9530

• A7 106.5000 588.5345 .6712 .9518

• A8 106.2000 608.4414 .4465 .9534

• A9 106.3667 606.5851 .4253 .9536

• A10 107.1667 611.7299 .3715 .9539
R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   - S C A L E   (A L P H A)

Reliability Coefficients

N of Cases = 30.0 N of Items = 33 Alpha = .9537
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8*)����ก����,��*���(����,8*)����ก����,��*���(����,
"����--!)-���"����--!)-���
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����"�&"(%�      ����"�&!�&     ����"�&!�&

�"3������'()��(�!�&  �"3������'()��(�"(%�  ��	������'()��(�!�&
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ก��#�
�	!$1:��
���"ก���
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P1:P2 = 80:80 #�') 70:70

1. #��3��*)��	8)&��ก�����$�(!)-�3�� (P1)
 "��$�(ก%�#���0�"��7�* P2  % 8)&�	����"A�

��3�  ก%�#���ก�6�7�*�3��*����"ก������������	��

��ก������%�����*)��	 80 $�(7�*�	����*)��	 80

8)&�	����"A�   



97

2. ก��#�
�	!$1:��8)&���"ก��� (E1/E2)

• $%�ก��
�	������?"ก���8)&��*����� 2 
�	�:$...
 
�	����?"ก���"3)��'()& (ก�	-��ก��)

- �
<�ก��
�	���#����?"ก���$�(���#����3��	�
��(��
�
�&��"����*��������	#�3�&ก���%����ก�������ก��!)� 

- ��3� ��กก��$%��--DEก#�� ��ก&��$�(�)-#���
- ก%�#���
<� E1 #�����&�3��*)��	8)&���M��(�8)&

�	���ก��$%�&����	ก�ก���8)&��*�����$��&#��
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2. ก��#�
�	!$1:��8)&���"ก��� (E1/E2)

 
�	����?"ก���8���!0�$*�� 

- �') 
�	��������1�8)&��*����� 
- 9����������กก��!)-#��&�������	ก��!)-7�3
- ก%�#���
<� E2 #�����&�3��*)��	8)&��ก��!)-

#��&�����8)&��*�����$��&#��
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Ex

 #��������3� ��'()�������ก�0�ก��!)�$�(!�*�&8���
��*�

- ��*������	!�����$%��--DEก#��#�')&��$�(ก%�#��
�#*7�*���M��(��*)��	 80

- ��	$%�!)-#��&�����7�*���M��(��*)��	 80

�ก�6�
�	!$1:���0�ก��!)� = 80 / 80
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Ex

�0�ก��!)���'()& “ �3�&ก��8)&M��”  #�
�	!$1:��
7�* 75 / 80

- �!�&�#*�#A��3���*�������ก���
��(���
�&�?"ก���"3)��'()&
"���%���-8�����&ก3)��	��ก���
��(���?"ก���8���!0�$*��

#�')ก�3���'����7�*�3�ก��$�(��*�����$%��	���!)-7�37�* 80 %

�����
<�����!�������&7�37�*�ก�9��-�&�), #�')���!03�

ก���
�����#���8)&�3� E1/E2
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100
A

N/X
E 1

1 ⋅=
∑

!�"� E1/E2

��'() E1 �') 
�	!$1:��8)&ก�	-��ก��

�') �	������8)&�--DEก#��#�')&��

A �') �	����"A�8)&�--DEก#��$0ก������ก��

N �') �%������*�����
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2. ��*!�"� E1/E2

��'() E2 �') 
�	!$1:��8)&�����1�

�') �	������8)&�����1�#��&�����

B �') �	����"A�8)&ก��!)-#��&�����

N �') �%������*�����

100
B

N/X
E 2

2 ⋅=
∑
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!�"$�(��*���&����ก������
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�*)��	 (Percentage)

• �
<�!�"$�(�����*ก����ก��ก������

• �
<��3�$�(��C��#�')!3���
<� 100

• ��*��ก���%��!�)8*)���$�(�
<�������( 

��3�

40.04���

60.06#,&

 �*)��	�%���� (��)���

(N = 10)
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�3��M��(� (Mean :X)

• 7�*��กก���%��	���$0ก�3������ก����*�#���*��
�%����8*)��� 

1111����������&��'�
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!3���-�(�&�-���"�C�� 
(Standard Deviation :S.D.)

• �
<��3�$�(-3&-)ก��&ก��ก�	���8)&8*)���8)&ก�03�"��)�3�&
9���������3��ก�-�3��M��(�
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!��
�	!$1@ก��ก�	��� 
(Coefficient of Variation : CV)

• ��*�
���-�$��-!3���-�(�&�-���"�C�� 

• �
<�ก���%��)������-�(�&�-���"�C����#���*��

�3��M��(� 

• ��&!�"� 
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��1�C�� (Median)

• �3�$�(��"%��#�3&)��3ก�(&ก��&8)&8*)���$��&#����'()7�*����&

8*)���"���%���- 7�3�3���ก�*)�7
��ก #�')��ก��ก7
�*)� 

• ��&!�"� 

��'() ���������') �%����8*)���
$��&#��
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C����� (Mode)

• 8*)���$�(��������(!�&!0� #�')8*)���$�(��ก��=�%�ก����ก$�(!0�

��8*)����0�����B 
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�3� t-test dependent Group

• �
<��3�!�"$�(��*$�!)-�����"ก"3�&8)&�3��M��(��	��� 

2 ก�03�$�(!�����1�ก�� ($�(�ก���กก�03������ก��)
• ��3� �	���ก3)���	#��&�����
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�3� t-test independent Group

• �
<��3�!�"$�(��*$�!)-�����"ก"3�&8)&�3��M��(�   2 �3�

$�(7�3!�����1�ก�� ($�(�ก���กก�03�"��)�3�& 2 ก�03��%���
�
���-�$��-ก��)

• ��3� �	���8)&��ก�����ก�03� A ��	ก�03� B
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The end


