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Parameter Statistic

Sampling technique

Probability
Sampling

Non Probability
Sampling
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Intervening ExtraneousResearch DesignResearch DesignResearch DesignResearch DesignResearch DesignResearch DesignResearch DesignResearch Design

ControllingQualitative Quantitative

StatisticParameter

Non
parameter

Descriptive Inferential

Estimate Test

Threats of External Validity

Threats of Internal Validity
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+

Conceptual FrameworkConceptual Framework

Instru
mental
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-Descriptive
-Experimental



ก�/���ก�������	+��"�����ก�/���ก�������	+��"�����
• Sample Approach
• Instrumental Approach
• Analysis Approach



Sample ApproachSample Approach
� )��-

� ��������
� ���ก���!��&��ก����

� ��*���L�
� ��(%2����,�� .�5�
� 3�,��(%2����,�� .�5�



ก����L�����L��'�����������L��/	"T�
� ก����L�����L��'���L��  [Simple  Random  Sampling  (SRS)] 

� (-�ก��������ก  
� (-�^+O�����	�)��L�  (Random number)

� ก. ก����L�����L��'��^�L���  (With  replacement)  	"T�ก����L�����L��!��^ O'�L�/ �L��
)�"�/+�ก���(ก��1Sก	��ก	"T�����L����กก�L�  1  ���V�  ������ �L������L��!��1Sก	��ก
	"T�����L��'�O����/1Sก�&���� ��	��กeV&�

� ). ก����L�����L��'��,�L^�L���  (Without  replacement)  
� ก����L�����L��'�����/��  (Systematic  sampling  ��  SYS) 

� ก����L�����L��'��+�V�QS��  (Stratified  random  sampling) 
� ก����L�����L��'��'�L�ก��L� (Cluster  sampling) 
� ก����L�����L�����
�V�!��  (Area sampling) 



ก����L�'��ก��L�



ก����L�'��+�V�QS��



	�������!��^+O^�ก�������

� �++�1��+ (Testing)

� �++�%���*&�(Interviewing)

� �++��+8��(Questionnaire)

� �++�%�.ก�(Observation)

� �+++%��)กก��.4��3����,��,����/���
(Participation)



ก�� �����	!������� (Validity)
� (-��&�'����1��!��PSO�������O��)�V�,"^ OPSO!��������� �&���� 3 !L�� ����������1Sก

�O�)�	��V �  �����ก��V��&��� ��L�-�+�������-��O� (IOC) (-�^+O�S��
IOC =   ∑∑∑∑R/N  

	���     IOC    ���1��   �L�-�+�������-��O� (Index of Congruence)
R  ���1��   ������-	 b�)�PSO!���������  (-�!�� �L� +1  ��������L�)O�&�1��

�����1�&�,"��-,-O�L��'�L��, �L� 0  ���1�� ,�L'�L^��L��/��-,-O  '�/ �L� -1
 ���1��)O�&�1��,�L�����1�&�,"��-,-O�L��'�L��)

N  ���1��   �&����PSO!���������  
!�V���VPSO�����	��ก)O�&�1��!�����L� IOC ��กก�L�  0.5 ��^+O	"T�)O�&�1��



ก�� �����	+������ (Reliability)
� "��$�%2�!��++��+8�������%+��/��#�3��1��+  

(Try-Out) ก%+ก#/,��%�2,����ก#/,������#%ก*& 
�ก#�.��2�ก%+ก#/,����� ()ก*� �!��� 30 ��2 �# 
�
�,����.�9���%��012���$:�ก��4�� Cronbach 
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t-test, One Way ANOVA ,Correlation
Multiple Regression +�+



�1���
������1���
�����
�/-��ก����- �1���!��^+O
�����

Nominal ���8�� ���2# 

Ordinal ���8�� ���2# 

Interval �,�.Y#��2�# �,�.+��2�.+�����@��

Ratio �,�.Y#��2�# �,�.+��2�.+�����@��



ก��	��ก^+O�1���O����
���'"����/ ���'"���� �1���!��^+O

Nominal ,Ordinal Nominal, Ordinal Chi-Square

Nominal ,Ordinal

(2 ก#/,�)

Interval, Ratio T-test

Nominal ,Ordinal

(��กก,� 2 ก#/,�)

Interval, Ratio One-Way ANOVA(F-
test)

Interval, Ratio Interval, Ratio Correlation

Multiple Regression



ก�������	+��!-��

� 	"T�	!����ก�������!����L���ก���������
��*�	+����	 ��'�/P�  	+L�  
�O�ก����ก���L�  ก��^+OP��������-�L�P��L������!�^�ก��
	�����SO)���ก	���� ��,�L



��ก��/)���*�ก�������	+��!-��

� ก����-ก��!-����

� ��-ก����'�����"������'��  (ก��^ O���"�/ก� ����
��ก��	"�����'"��)

� ก��!&�^ O
�V�$�����]  	!L�ก��  (���������"�/ก�^ O��!��)

� ก����-P�ก��!-��-O��	�������!�������Q�
  (ก����-'��
"����)



���'"�!��^+O^�ก�������	+��!-��

� ���;+�����*  )�1����;+��70  /1����;+�.,2<67����	���ก�*.=�
40ก��.�>��  (@���ก51A0B�0.�CD,) ��80  F7��7��ก��4)7
��Gก��@��F;ก7H�.	
/I�������
9�7�,  /�������,	0ก�0�+J0
ก>K8@   +�*ก�-�7�	��Gกก8�  +�0ก>�� �8�0  �5��*ก����,	0
ก�0�+J0ก>K8@�*.=�4)7�L7�4�9�7�,LMA0  ��Gก�ก8��*�8�	��Gก�8�09�7  
;>*	���*5�N0�������9�7�,ก�7�	



���'"�!��^+O^�ก�������	+��!-��

� ���;+���@  /1����;+�.,2�ก����ก��.O�5>L�����;+�����*  
H�	<67.�>��ก=�)0�LMA0-051A0B�0L��.�CD,)�1���0����	  PM2�
<67.�>��ก=�)0�/�-/68ก�-���;+�����*  ��80  /��@��@��F40
ก��;ก7H�.	
/I�������
  <>��@�.O�Q.��ก����,	0  .�กC*ก��
�L,	0  �+J0�70
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���'"�!���O�������

� ���'"�!���O�!&�ก��������^�ก��!-�������'"����]  !�V� �-!��
�ก	 ����ก���'"����/'�/���!*�
��L���'"����  e���	���ก�L�
���'"�	ก��  1O�ก�������^-���!*�
�)����'"�	ก��  (Extraneous  
Variable) �L���'"������ก  �/!&�^ OP�ก �������,�L1Sก�O�  ��
,�L�����1���"	+��	 ��	+��P�,-O  	+L� 
��L�ก��L�!-��	กL�ก�L�ก��L�
�������SLกL�'�O�  �/,�L�����1���",-O	���L���*�ก����!��̂ +Oก��
ก��L�!-���L�P��OP����\!*��!��ก��	����)���ก	����



���'"�	ก��

� 	 ��ก�����/ �L��ก��!-��

� ����Q��/

� �������-	�������กก��^+O	���������-

� ����1-1�!���1���

� �������-	�������กก��	��กก��L�����L��

� ก���SY ��)�PSO!-��



����!���O��������ก	 ����ก���'"�	ก��
� P�!��	ก�-��กPSO���ก��!-��

� #%ก*& 4��"���1#���������ก��� �k$+%�$�
�.�5�3��������$@��  .�9��"���%+ก���1#��
�������$@��ก��$�%2  ก����+�������+ก� .ก$14)C���ก

� P�!��	ก�-��กPSO!-��

� #%ก*& 4��"���1#���,�"#�,��%������31�  �%C�#%ก*& ���ก�2����# #%ก*& ���
�$�$�2�

� P�!��	ก�-��กก��	�����&�-��	����,)

� ��ก���1#������
�ก#/,�.1�2ก%��%+ก���1#���/ก.�9���34ก���1#��  "#���.ก$14)C���ก
.�9���34��ก����ก����

� ���'"�	ก�����]  !���O�������^�ก��!-��

� ����!���	4��"��$�%2����!����#�
#�2��%C�  �/��.�2ก%+ก� +�ก��$�%2
�9�.�9C�
�
��ก���1#������!��
�.ก$1����#�1.�#9���31�



��ก��/ก��	"�����'"��)����'"����/
� ก��^ Oก��,�L^ O  (Presence versus Absence)

� ^ Oก��L�!-��,-O���ก����-ก�/!&�  	+L�  ^ Oก��L�!-���������*�����/  10 ��!�	"T�	��� 1 	-��  
'�Lก��L�������,�L,-O���ก����-ก�/!&�^-]  '�O���ก����-�/�/	���ก��^ O������^�^�ก��	����
 ���!-��  	"T��O�

� ก���ก����  �O��/��-�/���	����ก��^�L	����,)�/ �L��ก��L�������ก��ก��L�!-��-O��

� ก��^ O!���L��ก��  (Types of Variables)
� 	"T�ก����-ก�/!&�ก��ก��L��L��]  -O����*��L��ก��  	+L�ก��L�!-��,-O���ก����-O����*�̂  �L  

ก��L�������,-O���ก����(-���*�	-��  	"T��O�

� ก��^ O�S"'��!���L��ก��  (Amount of Variables)
� 	"T�ก����ก��"�����!��	 ��/��  	+L�  ก��ก&� �-)��-!��	 ��/��^�ก��!&�ก��ก���ก��L�  

'�ก	"T�  3 ��  5 ��  7 �� '�O���ก��P����\!*��!��ก��	����  	"T��O�



	����,)!��'�-��������
��*�	+��	 ��P�

� 	����,)�����&�	"T�  (Necessary Condition)
� ��*�!���&���!-���O�	"T��!*�
��L���'"��������]  (-���!\�0� ����������

��������  ��^+L��-)�V���	���]  (-�,�L��!\�0������

� �����&���Y�L������^�ก�������	+��!-����PSO������O���-��*�!-��!���SL��
�V�$��
)�!\�0�'�/��������

� 	����,)����
	
���  (Sufficient Condition)
� �&���� ��"�����ก����-ก�/!&����'"����/�L��	
���
���L�P��L���'"����  

	+L�  ก����ก!�ก�/ก���  ��R���"�  	����,)-O������
	
���	"T������&���Y!���O�
��/ ��ก  



ก���������������-	�����^�ก��!-��
� ก&���-���'"�	ก��ก,"  	+L�  	������ก��   ������'�-�O��L��]  !��

�����1ก&���-,-O

� ก��^+O��*�ก��!���1���	
��ก&���-�!*�
�)����'"�������  	+L�  ^+Oก��
��	���/ �����'"�"����L��

� �&����'"�	ก��	)O�,",�O^�'��'P�ก�������  	+L�  -O��	+����"MYY�  ��-^ O��
ก��L�  	+����"MYY��S�  ก���  ��&�  



	!����ก���������������-	��������] 

� 1.ก����L�  (Randomization)

� ก��	��กPSO-&�	���ก��!-��(-�^ O!�ก]   �L����(ก��	!L�ก��  	"T���*�ก��!��
�&���Y!����-^�ก�����������'"�	ก��  e������"�/ก��,-O�L�  ���'"�	ก��!�V�!���SO
'�/,�L�SO�/,-O���ก��"���^ O���SL	!L�	!���ก��
� 1.1 ก����L���ก"�/+�ก�  	
��^ O,-Oก��L�����L��!��	"T����'!�)�"�/+�ก������1

���"
�-
��,"���"�/+�ก�,-O  (Generalization)

� 1.2 ก����L�	)O�ก��L�  (Random Assignment)  	
��^ Oก��L�������'�/ก��L�
!-������ก��/�L��]  	!L�ก��  	
��^ OP�ก��!-�����������Q��^�  (Internal 
Validity)



)��-)�ก��L�����L��!��	 ��/��
� ก�������	+��!-��  ��L�,"!��ก�����������'"�	ก��	
��^ O	ก�-�������Q��^�  

Cowles 	��'�/�L�)��-)�ก��L�����L���&� ���ก�������	
����ก���!*�
�
)����'"����/	��V��O������)��-  35 ��  ^�ก���!��^+Oก����	���/ �
����'"�"���)�ก��L� ���ก��L� �� ���  Cell  ^ O^+Oก��L��/  15 ��
	"T��L���O�



"�/+�ก�  (Population)
��ก	����+�V�"�/1�"�!�� 2

)�(��	����^�ก���	!
� ����

ก��L�����L��  (Sample)
��L���ก��ก	����+�V�"�/1�"�!�� 2

�&����  60 ��

�/,��%�2,��.4��ก#/,��+�/��# ก#/,��1#��
Random Assignment

��ก	����+�V�"�/1�"�!�� 2 �&����  30 ��
ก��L�!-��  (Experimental Group)

��ก	����+�V�"�/1�"�!�� 2 �&����  30 ��
ก��L�������  (Control Group)



"�/+�ก�	"j� ���  (Target Population)
��ก	����+�V�"�/1�"�!�� 2^�ก���	!
� ����

"�/+�ก���L�  (Experimentally Accessible Population)
��ก	����+�V�"�/1�"�!�� 2 (��	������������!��

ก#/,��%�2,���%ก.��2��%C��� 8�()ก*��l��� 2 �!��� 60 ��
�/,��%�2,��.4��ก#/,��+�/��# ก#/,��1#��

Random Assignment

��ก	����+�V�"�/1�"�!�� 2 �&����  30 ��
ก��L�!-��  (Experimental Group)

��ก	����+�V�"�/1�"�!�� 2 �&����  30 ��
ก��L�������  (Control Group)



2.ก������SL  (Matching)

� 	"T���*�ก�����������'"�	ก��!���O�ก�� ������� ����กก�L�  (-�!&�^ OPSO���
ก��!-��^�ก��L�!-��'�/ก��L���������"�����)����'"�	ก��!���O�ก��
������	!L�ก��
� !&�^ O���'"����/���L�	-���  	+L�  	
�  ^+O	
�+�� ��	
� Y��  	
���	
�	-���

!�V���ก��L�

� !&�^ O���'"�	ก���SL^�'��'P�ก��!-��  	+L�  ก��L�	กL�  L�

��*���
��*�!-�� ��*�"ก�������SO	-��

ก��L�	กL�
ก��L�L�



3.ก��!&�^ O��-��  (Counterbalancing)

� 	�����&�-��ก��^ Oก��ก�/!&�^��S"'��!�� ��ก ���  (�O�^+O ���ก��L�)



4.ก���������������-	�������กPSO���ก��!-��(Subject Effect)
� "s-���ก��!-��

� "s-���,�L^ O�SO�L�ก��L�^-  	"T�ก��L�!-��  ก��L�������

� "s-���	 ��P�)�ก��!-��

� ^ O	 ��P�ก��!-��!��,�L1Sก�O� �����)O�   	+L�  �ก�L���-P����\!*��  '�L
)O	!b���������-	�����  	"T��O�

� "s-���,�L^ O�SO���

� ,�L^ O�SO����L�ก&����!-��

� ��-���'"��ก O�!-��

� ��-P�(-�,�L�ก�L��SL^�	����,)ก��!-��

� ������^�ก�/���ก��!-��

� ����������	)O�^�^�ก��!-��  (-�ก�����Q����^�'�L����L��]  



4.ก���������������-	�������กPSO!-�� (Experimenter Effect)
� �������������-	�������กก�����!�ก)O�S�

� ^+O	�������+L��  	+L�ก�����!�ก	����  ^+OPSO���	ก� �����

� ก��"s-���ก��!-��
� ,�L^ OPSO!-���SO�L�ก��L�^-��-ก�/!&�'��^-

� ก��"s-���ก��!-������L��
� 	+L�  "s-���ก������P����  ,�L^ O�SO�L�	"T�)�ก��L�^-

� ก��^+O�/����(�����
� ^+O("�'ก����
��	���+L��!&����



��*�ก��
��S����L�	"T����������V�

� $:���� 1 %1"#�%�<�:$n���ก��.��2�4���%ก.��2�,�.�5��2,��3�  
#%���ก�%C��%1ก��
.��2�ก�����1�2$:�ก������++������%��$$D)��  
#%���ก�%C�  %1"#�%�<�:$n
��ก��%C�,�.�#��2���#�3�
�9�3�,  
�ก"#�%�<�:$n1�4)C�  กI�,�� .�5�4����/�31�,� 
$:�ก������++������%��$$D)�� �,�"#�,�"#�%�<�:$n���ก��.��2�4���%ก.��2�

� $:���� 2 �+,��%ก.��2���ก.�5�  2 
���  
���
�)���
�.��2��++�ก�$  (ก#/,��+�/�)
��กก#/,�
�)���
�.��2�1�2$:�ก������++������%��$$D)�� .�9��.��2��+%1"#
�%�<�:$n���ก��.��2�4���%C�ก#/,���.���2+.��2+ก%�  
�ก
������.��2�1�2$:�ก��
����++������%��$$D)�� ��"#�%�<�:$n1�ก,� กI�,�� .�5�4����/�31�,� $:�ก�����
�++������%��$$D)�� �,�"#�,�"#�%�<�:$n���ก��.��2�4���%ก.��2�



ก���������L�ก��ก���ก���������L�ก��ก���((����ก�������ก���))!��^+O,-OP�!��^+O,-OP�
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����L��ก���&�	��P�ก�������
#!�1%+��� ����%+"$1��+ก,��ก���1#�� ����%+"$1��+
#%�ก���1#��

�,���.�� �,��%��� �� �,���.�� �,��%��� ��

1 26 19 45 36 34 70

2 23 24 47 32 32 64

3 24 25 49 33 31 64

4 25 25 50 30 34 64

5 25 25 50 30 30 60

6 28 23 51 30 33 63

7 29 23 52 34 31 65

8 23 30 53 37 34 71

9 26 28 54 30 28 68

10 30 27 57 31 29 60
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����%+"$1��+ ก,���1#�� 
#%��1#�� t P.Value
�,�.Y#��2 S.D. �,�.Y#��2 S.D.

1.�,���.�� 25.90 2.42 32.30 2.62 -5.035 .001

2.�,��%��� 24.90 3.03 31.60 2.17 -4.932 .001

�� 50.80 3.45 62.90 4.14 -6.368 .000

����� 2 ก��.���2+.��2+�,�.Y#��2� �������%+"$1��+
��2+/��#4���%ก.��2��%C���/+�# 2
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�%ก.��2��%C���/+�# 2 ก,���# 
#%�ก���1#�� �+,��������ก,��ก��
�1#���%ก.��2���� ���.Y#��2����%+"$1��+ 50.80 ��4& ���
#%�ก���1#�� 
���,�.Y#��2 64.90 .�9���!�ก��.���2+.��2+�����ก�,���,�.Y#��21�2$:�ก�� t-
test �+,�� ���.Y#��2ก,���# 
#%�ก���1#���������ก�,��ก%��2,����
�%2�!��%	����8$�$���� 1%+ .05 012� ���.Y#��2
#%�ก���1#�����,����ก,� .�9��
�2ก�!�ก��.���2+.�5���21��� �%C�����%+"$1��+�,���.���# �%��� กI�+,�
�������ก�,��ก%��2,�����%2�!��%	����8$�$���� 1%+ .05 .�,�.1�2ก%� 012
� ���
#%�ก���1#�����,����ก,�
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