
บทที� 2 

ภาคตัดกรวย  (Conic Section) 

ภาคตัดกรวย ในทางคณิตศาสตร์ หมายถึง เส้นโคง้ที�ไดจ้ากการตดัพื นผิวกรวยกลมดว้ยระนาบ 
ภาคตดักรวยนี ถูกตั งเป็นหวัขอ้ศึกษาตั งแต่สมยั 200 ปีก่อนคริสต์ศกัราชโดย อพอลโลเนียส แห่งเพอร์กา 
ผูซึ้� งศึกษาภาคตดักรวยและคน้พบสมบติัหลายประการของภาคตดักรวย ต่อมาการศึกษาภาคตดักรวยถกู
นาํไปใช้ประโยชน์หลายแบบ เช่น 

ในปี พ.ศ. 2133 (ค.ศ. 1590) กาลิเลโอ กาลิเลอี พบวา่ขีปนาวธุที�ยิงขึ นไปในมุมที�กาํหนดมีวถีิ
การเคลื�อนที�โคง้แบบพาราโบลา 

ใน พ.ศ. 2152 (ค.ศ. 1609) โยฮันส์ เคปเลอร์ พบวา่วงโคจรของดาวเคราะห์รอบนอกเป็นรูปวงรี 
เป็นตน้ 

 

 

 ในการศึกษาภาคตดักรวยโดยใชเ้รขาคณิตวเิคราะห์ มีประเด็นหลกัที!เราจะศึกษา 2 ประเดน็ คือ 
1. หาสมการของภาคตดักรวยแต่ละชนิด 
2. จาํแนกหรือระบุวา่กราฟของสมการเป็นภาคตดักรวยชนิดใด แลว้เขียนกราฟของสมการ

เมื!อกาํหนดสมการแบบทั!วไปของภาคตดักรวย 
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    2.1  วงกลม (Circle) 

 

เกิดจากการนาํระนาบตดักบักรวยใหข้นานกับฐาน ดงัรูป 

 
 

บทนิยาม 2.1 :  

วงกลม คือ เซตของจดุทุกบนระนาบ ซึ!งอยูห่่างจากจุดคงที!จุดหนึ!งเป็นระยะทางคงที!เสมอ 
จุดคงที�  เรียกวา่  จุดศูนยก์ลางของวงกลม (center) 
ระยะทางคงที�  เรียกวา่  รัศมขีองวงกลม (radius) 
 

 
ในทางคณิตศาสตร์ ถือว่าวงกลมเป็นเส้นโคง้ที�สมบูรณ์ เครื�องใชต้่างๆ ของเรามกัมีลกัษณะเป็นวงกลม เช่น 

ขนัตกันํ า หน้าปัดนาฬิกา จานขา้ว ถาด กระโถน เงินเหรียญ ทา่นลองตรวจดูของใชร้อบกาย และทั�วๆ ไป จะเห็น
วา่การใชข้องที�มีลกัษณะเป็นวงกลมนั นให้ความสะดวกมากที�สุด ลองนึกดูวา่ถา้ ลอ้จกัรยานยนต ์ลอ้รถยนต ์ไม่มี
ลกัษณะเป็นวงกลมแลว้ การเคลื�อนที�จะลาํบากสักเพียงใด  
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จากรูป ให ้P(x,y) เป็นจดุใดๆ บนวงกลม และ C(h,k) เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม เนื!องจาก

ระยะทางระหวา่ง P(x,y) และ C(h,k)  เท่ากบั r หน่วย นั!นคือ rPC =  หน่วย ดงันั3นจากสูตรการหา
ระยะทางระหวา่งจดุสองจุดจะได ้

     PC    = r  

( ) ( )22
kyhx −+−   = r  

           ยกกาํลงัสองทั3งสองขา้ง 
 
  ( ) ( )22

kyhx −+−   = 2r   
 
ถา้ใหจุ้ดศูนยก์ลางคือ จุด (0,0)  จะได ้

  ( ) ( )22
0y0x −+−   = 2r  

 
   22 yx +   = 2r  
 
 จาก ( ) ( )22

kyhx −+−    = 2r  
  ( ) ( )2222 kky2yhhx2x +−++−  = 2r  
  22222 rkky2yhhx2x −+−++−  = 0  

  22222
rkhky2hx2yx −++−−+  = 0  

ให้  222
rkhF,k2E,h2D ++=−=−= จะได ้  

 
  FEyDxyx

22 ++++   = 0  
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รูปแบบของวงกลม มี 3 รูปแบบ คือ 

1. วงกลมที!มีจุดศูนยก์ลางที!จดุ (0,0) รัศมียาว r หน่วย  

มีรูปแบบเป็น 22
yx +   =  2r  

2. วงกลมที!มีจุดศูนยก์ลางที!จดุ (h,k) รัศมียาว r หน่วย 

มีรูปแบบเป็น ( ) ( )22
kyhx −+−   =  2r  

3. วงกลมที!อยู่ในรูปแบบทั!วไป  

มีรูปแบบเป็น FEyDxyx 22 ++++   =   0   

เมื!อ F,E,D  เป็นค่าคงตวัใด  จะหาจุดศูนยก์ลางและรัศมีไดต้อ้งจดัอยู่ใหอ้ยู่ในรูปแบบ 
ที! 2 เสียก่อน หรืออาจใชสู้ตร 

  จุดศูนยก์ลาง คือ  






 −−
2

E
,

2

D    

  รัศมี คือ  F4ED
2

1 22 −+  
 
 

ตัวอย่างที� 2.1 จงหาสมการวงกลมที!มีจดุศูนย์กลางที!จุด (0,0)  รัศมียาว 3 หน่วย 

วิธีทํา  มีรูปแบบเป็น 22 yx +    =   2r  
     22 yx +    =   23  
     22 yx +    =   9  

∴ สมการวงกลม คือ 22 yx +   =  9       Ans.. 
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ตัวอย่างที� 2.2 จงหาสมการวงกลมที!มีจดุศูนย์กลางที!จุด (3,0)  รัศมียาว 
2

1  หน่วย 

วิธีทํา  มีรูปแบบเป็น ( ) ( )22
kyhx −+−    =   2r  

     ( ) ( )22
0y3x −+−    =   

2

2

1







  

     ( ) 22 y9x6x ++−    =   
4

1  

     
4

1
y9x6x 22 −++−  =   0  

                   นาํ 4 มาคูณทั3งสองขา้ง 
           1y436x24x4 22 −++−  =   0  
           35x24y4x4 22 +−+  =   0  

∴ สมการวงกลม คือ 35x24y4x4 22 +−+  = 0     Ans.. 
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที� 2.3 จงหาสมการวงกลมที!มีจดุศูนย์กลางที!จุด (-3,-4)  รัศมียาว 5 หน่วย 

วิธีทํา  มีรูปแบบเป็น ( ) ( )22
kyhx −+−    =   2r  

     ( ) ( )22
4y3x +++    =   25  

   ( ) ( )16y8y9x6x 22 +++++     =   25  
    2516y8y9x6x 22 −+++++  =   0  
   y8x6yx 22 +++    =   0    

∴ สมการวงกลม คือ y8x6yx 22 +++  = 0      Ans.. 
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ตัวอย่างที� 2.4 จากสมการวงกลม 07x6yx 22 =−−+    จงหาจุดศูนยก์ลางและรัศมี 

วิธีทํา  ( ) 22 y9x6x ++−   =   97 +  

   ( )( ) ( )20y3x3x −+−−  =   16  

   ( ) ( )22
0y3x −+−   =   24  

 เทียบกบัรูป ( ) ( )22
kyhx −+−     =   2r  

 จะได ้  h = 3 , k = 0 , r = 4 

∴ สมการวงกลมที!กาํหนดให ้มีจุดศูนยก์ลางที! (3,0) และรัศมียาว 4 หน่วย  Ans.. 
 

ตัวอย่างที� 2.5 จากสมการวงกลม 3y4x6yx 22 =+−+    จงหาจุดศูนยก์ลางและรัศมี 

วิธีทํา  ( ) ( )4y4y9x6x 22 ++++−  =   493 ++  

   ( )( ) ( )( )2y2y3x3x +++−−  =   16  

   ( ) ( )22
2y3x ++−   =   24  

 เทียบกบัรูป ( ) ( )22
kyhx −+−     =   2r  

 จะได ้  h = 3 , k = -2 , r = 4 

∴ สมการวงกลมที!กาํหนดให ้มีจุดศูนยก์ลางที! (3,-2) และรัศมียาว 4 หน่วย  Ans.. 
 

ตัวอย่างที� 2.6 จากสมการวงกลม 3y6yx 22 =−+    จงหาจุดศูนย์กลางและรัศมี 

วิธีทํา  ( )9y6yx 22 +−+   =   93+  

   ( ) ( )( )3y3y0x
2 −−+−  =   12  

   ( ) ( )22
3y0x −+−   =   ( )212  

    ( ) ( )22
3y0x −+−   =   ( )232  

 เทียบกบัรูป ( ) ( )22
kyhx −+−     =   2r  

 จะได ้  h = 0 , k = 3 , r = 32  

∴ สมการวงกลมที!กาํหนดให ้มีจุดศูนยก์ลางที! (0,3) และรัศมียาว 32  หน่วย Ans.. 
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ตัวอย่างที� 2.7        จากสมการวงกลม 03y4x3y2x2 22 =++−+   จงหาจุดศูนยก์ลางและรัศมี 

วิธีทํา  y2x
2

3
yx 22 +−+    = 

2

3
−  

( )1y2y
16

9
x

2

3
x 22 ++−







 +−  =   1
16

9

2

3
++−  

   ( )( )1y1y
4

3
x

4

3
x +++







 −






 −  =   
16

1
 

   ( )2
2

1y
4

3
x ++







 −    =   
2

4

1







  

  เทียบกบัรูป ( ) ( )22
kyhx −+−      =   2r  

 จะได ้  h = 
4

3  , k = 1−  , r = 
4

1  

∴ สมการวงกลมที!กาํหนดให ้มีจุดศูนยก์ลางที! 






 −1,
4

3  และรศัมียาว 
4

1  หน่วย Ans.. 

 

ตัวอย่างที� 2.8 จงหาสมการวงกลมที!มีจดุศูนย์กลาง (-3,2) มีเส้นรอบวงยาว π12  หน่วย 

วิธีทํา  จาก เส้นรอบวง  = r2π  
    π12    = r2π  

    
π
π

2

12    = r  

    6    = r  

   มีรูปแบบเป็น ( ) ( )22
kyhx −+−     =   2r  

     ( ) ( )22
2y3x −++     =   26  

     ( ) ( )4y4y9x6x 22 +−+++    =   36  
364y4y9x6x 22 −+−+++ =   0  

23y4x6yx 22 −−++  =   0  

∴ สมการวงกลม คือ 23y4x6yx 22 −−++  =  0     Ans.. 
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ตัวอย่างที� 2.9 จงหาสมการวงกลมที!มีจดุศูนย์กลาง (2,5) มีเส้นรอบวงยาว (-2,3) หน่วย 

วิธีทํา  จาก r = 22 )35()22( −++  

    r = 22 )2()4( +  
    r = 416 +  
    r = 20  

   มีรูปแบบเป็น ( ) ( )22
kyhx −+−     =   2r  

     ( ) ( )22
5y2x −+−     =   ( )220  

     ( ) ( )25y10y4x4x 22 +−++− =   20  
2029y10x4yx 22 −+−−+  =   0  

9y10x4yx 22 +−−+  =   0  

∴ สมการวงกลม คือ 9y10x4yx 22 +−−+  =  0     Ans.. 
 
 

ตัวอย่างที� 2.10 จงหาสมการวงกลมที!มีจดุศูนย์กลาง (-2,3) มีแกน Y เป็นเส้นสัมผสัวงกลม 

วิธีทํา   

      . 

 

 

   มีรูปแบบเป็น ( ) ( )22
kyhx −+−     =   2r  

     ( ) ( )22
3y2x −++     =   22  

     ( ) ( )9y6y4x4x 22 +−+++  =   4  
413y6x4yx 22 −+−++  =   0  

9y6x4yx 22 +−++   =   0  

∴ สมการวงกลม คือ 9y6x4yx 22 +−++  =  0     Ans.. 
 
 

C 

X 

Y 

-2 

3 

r = 2 หน่วย 
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ตัวอย่างที� 2.11 จงหาสมการวงกลมที!จุดปลายของเส้นผ่านศูนยก์ลาง คือ (2,2) และ (-6,-4) 

วิธีทํา  หาจุดศูนยก์ลางจาก 

    2
2

4

2

)6(2

2

xx
x 21 −=

−
=

−+
=

+
=  

    1
2

2

2

)4(2

2

yy
y 21 −=

−
=

−+
=

+
=  

   ซึ! งคือจดุ (-2,-1) 
   หารัศมีจากสูตร  r = 22 )21()22( −−+−−  
     r = 22 )3()4( −+−  
     r = 916 +  
     r = 25  
     r = 5  

   มีรูปแบบเป็น ( ) ( )22
kyhx −+−     =   2r  

     ( ) ( )22
1y2x +++     =   25  

     ( ) ( )1y2y4x4x 22 +−+++  =   25  
255y2x4yx 22 −+−++  =   0  

20y2x4yx 22 −−++  =   0  

∴ สมการวงกลม คือ 20y2x4yx 22 −−++  =  0     Ans.. 
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ตัวอย่างที� 2.12 จงหาสมการวงกลมที!มีจดุศูนย์กลาง (-1,1) และสัมผสัเส้นตรง 
   18y2x3 +−  =  0  

วิธีทํา  หารัศมีจากสูตร   r = 
22

11

BA

CByAx

+

++  

     r = 
22

)2(3

18)1)(2()1(3

−+

+−+−  

     r = 
49

1823

+

+−−  

     r = 
13

13  

     r = 
13

13  

     r = 13    หน่วย  

   มีรูปแบบเป็น ( ) ( )22
kyhx −+−     =   2r  

     ( ) ( )22
1y1x −++     =   ( )213  

     ( ) ( )1y2y1x2x 22 +−+++  =   13  
132y2x2yx 22 −+−++  =   0  

11y2x2yx 22 −−++  =   0  

∴ สมการวงกลม คือ 11y2x2yx 22 −−++  =  0     Ans.. 
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ตัวอย่างที� 2.13 จงหาจุดตดัของกราฟ 07y2x7yx 22 =+−−+  และ 

   0yx7y3x3 22 =+−+   

วิธีทํา  แกส้มการหาจุดตดั 
   7y2x7yx 22 +−−+   = 0  …………….(1) 
   yx7y3x3 22 +−+   = 0  …………….(2) 
 นาํ )1(3×  21y6x21y3x3 22 +−−+  = 0  …………….(3) 

นาํ )3()2( −  21y7x14 −+    = 0  
                  นาํ 7 มาหารทั3งสองขา้ง 
   3yx2 −+    = 0  
   y     = x23−  …………….(4) 

 แทน y ใน (1) ( ) ( ) 7x232x7x23x
22 +−−−−+  = 0  

   7x46x7x4x129x 22 ++−−+−+  = 0  

   10x15x5 2 +−   = 0  

              นาํ 5 มาหารทั3งสองขา้ง 
   2x3x2 +−    = 0  

   ( )( )1x2x −−    = 0  
   x     = 1,2  

แทน y ใน (4) ถา้ x = 2 แลว้ 143)2(23y −=−=−=  
   ถา้ x = 1 แลว้ 123)1(23y =−=−=  

∴ จุดตดัของกราฟของกราฟทั3งสอง คือ (2,-1) และ (1,1)    Ans.. 
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แบบฝึกหัด 2.1 

1. จงหาสมการวงกลมที!สอดคลอ้งกบัเงื!อนไขต่อไปนี3 
(1) จุดศูนยก์ลางอยู่ที! (2,-1) และรัศมียาว 3 หน่วย 
(2) จุดศูนยก์ลางอยู่ทีจดุกาํเนิด และผ่านจดุ (7,4) 
(3) จุดศูนยก์ลางอยู่ที! (-1,5) และผ่านจุด (-4,-6) 
(4) จุดปลายของเส้นผ่านศูนยก์ลางคือ (-1,3) และ (7,-5) 
(5) วงกลมอยูใ่นควอดรันตที์! 1 และสัมผสัแกน X และแกน Y รัศมียาว 5 หน่วย 

2. จงแสดงว่าสมการต่อไปนี3 เป็นสมการวงกลม แลว้หาจุดศูนยก์ลางและรศัมีของวงกลม 
(1) 1y2x4yx

22 +−++  =  0   
(2) yyx 22 ++  =  0  
(3) 13y4x10yx 22 +−++  =  0  
(4) 1y2xyx

22 ++++  =  0  
(5) 2x6yx 22 +++  =  0  

(6) 
8

1
y

2

1
x

2

1
yx 22 −+−+  =  0  

3. จงหาสมการวงกลมซึ!งมีจุดศูนยก์ลางที!จุด (-1,1) และสัมผสักบัเส้นตรงซึ! งมีสมการเป็น           
3x – 2y + 18 = 0 

4. จงหาจุดตดัของกราฟ x + y = 1 และ y3xyx 22 −−+  = 0  
5. จงหาพื3นที!ของบริเวณที!อยู่นอกวงกลม 22

yx +  = 4  แต่อยูภ่ายในวงกลม    
12y4yx 22 −−+  =  0  

6. จงหาสมการเส้นสัมผสัของวงกลมที!มีสมการเป็น x10yx
22 −+  =  0  ณ จุดที!ตดัวงกลมตดั

เส้นตรง 4x + 3y  =  20 
7. ถา้วงกลม ky8x6yx 22 +−−+  = 0  มีรัศมียาว 4 หน่วยแลว้ จงหาค่า k 

 

℘℘℘℘℘℘℘℘℘ 

 

 


