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��������	
�� 6 

������ ����� ������ 
����� (amine) 
 ����� ������	
��������������� ����������������������������������� ��!��"#$" ( R )  �(�  ��!�)��
�*+$� (Ar) 1,  2   �(�  3   ��! 

• ��*��������������  1  �)+�� �)�������  primary amine   ��9�+�����������       R - NH2   �(�  
Ar - NH2 

• ��*��������������  2  �)+�� �)�������  secondary amine   ��9�+�����������    R - NH - RA   
 �(�     Ar - NH - Ar      �(�     Ar - NH - R 

• ��*����������������B�  3  �)+�� �)���  tertiary amine  ��9�+����������� 

  

R - N - R' Ar - N - Ar' R - N - R'

R" Ar" Ar
   ����+�� 

9D* ��E primary amine  �)�� ��!  -NH2  ������!* ��!�)�$�� FG������ ��!HI��J����������   
�������� �������� 
 �*������J(��9*��K�������� � ������J(�� ��!��"#$"�!�� �"��"���*����� amine 
 9D* ��E�*������J(�� IUPAC  � ������J(�������#*�E������*����9	�FG���� NH2 ��*) �����#D*�!* amino �D* ��*
�")�)E	+D*� �!���� ��!  -NH2  ����J�+���"�����������9	� 
 
+����!*��*������J(������������9�+�����������  R - NH2 

9�+��#��9��*� J(��9*��K J(�� IUPAC 
CH3NH2 
CH3CH2NH2 
CH3CH2CH2NH2 
CH3(CH2)2CH2NH2 

methylamine 
ethylamine 
propylamine 
butylamine 

aminomethane 
aminoethane 
aminopropane 
aminobutane 

!��"#$%������� 
 ����������E9���9D*#�K���9	� 9!��� K!���"$��� �T��")����
$U 
 ������������"�	"�#���"�+����B� 9!���������B�#(�  -NH2  ���  N  ���$�"T��+����*+$�$+�9����!* �)��9V*

��B��HHW*"E 9!��  H  �)��9V*
��B��HHW*E�� ��(����*��������"�	"����B� �G�")"*����BD*��� 9*�")"*����������9��
9�E�+$�����E9 ��(����9�E������)�*U"$+��9 
 +����!*��J!� �*�")"*��BD*����)�$��E$�������������B 
 

CH3CH2CH2CH2 - NH2      +    H2O   CH3CH2CH2CH2 - NH3+     +   OH-     
  �)�$��E$����     E$"�$"��������������� 
�����E*�J�$���!")"*��BD* �+!�9��9�E�+$�����E9��� �
�*)�����+�������9*�*����E���+����� 

  
R - NH2  +  H+                      RNH3+ 

 ��(����*�9*�")"*����������9��9�E�+$�����E9 ������G�9*�*���D*�X$�$�$�*��E9*�")"*������� �J!� 

  CH3 - CH2 -CH2 - NH2   + HCl   →     CH3 -CH2 - CH2 - NH3
+Cl - 

   �)�$���
��
�   �
�
$"����������#"���� 
 ��(�����"�	"����*�� K!�GB� �*�")"*��BD*�)"�"� ��(����*�9!�������!����B��
$���GB� 
 9D* ��E�����������#��9��*���!*��������� ��(����"���"�	"�
$���GB�  �(���(���D*����)+�����#*�E��
�
$���GB� �	���(���")�	� "��� "��)�
$���GB� 
 �����+$��H���   ��*����J�$��$��+���)��!�����!*  �+!��*����J�$���!�$��+���)�����!* 
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&�'(� ��)*'(
+%������� 
 �����J�$����������!*��"#*"��� 
E��9!��+!*�Z ���
(J �J!� ��"T� �E ��� ��"(�� �")�*� +����!*��J!� 
���H[�  
E�����\]�̂ �J������*E����*��� �#�#� 
E���E�#"* �J������*�*_$� ��� #�$�$�
E�E���+��F$��#
�* �J����U*��#�*�"���� 
 �������������̀*F  ���"$��� �T��*� E*�J�$��"$��#"�*��"*��!* �������+�*�+!��)EE *��� E*�J�$���
$U  
�D*� ���$��*��)#*��#(��+!���(B���(��9!��+!*�Z ����a
*)_$� ����")+* 

 
R - C - NH2

O

 
 
 �������� ��!                  �!*  ��!�����   
 
�������� ��������� 
 �������� ���!��", � ������+*�����$����� ���+��  -ic acid   ����"���+$�  -amide  ���*�����  �J!� 

  

CH3- C - OH
O O

CH3- C - NH2

acetic acid acetamide  
 �������� ���  IUPAC  � ������J(��+*�����$������J!��������� ���+��  -oic acid   ����"���+$�  -amide  ���*
�����  �J!� 

  
propanamidepropanoic acid

OO
CH3- CH2 - C - OH CH3- CH2 - C - NH2

 
 
������ (amide) 
 ����� ����9*��$���������� ��!HI��J��  2   ��!#(�  ��!�)�$�� ( -NH2)  �") ��!#*�E��$" ( -CO-)  �����9�+�
�#��9��*�����Z ���������   

+*�*���� 55 �*������J(��9*��K�")J(�� IUPAC  ��������E*�J�$� 
9�+��#��9��*� J(��9*��K J(�� IUPAC 

HCONH2 
CH3CONH2 
CH3CH2CONH2 
CH3CH2CH2CONH2 

formamide 
acetamide 
propionamide 
butyramide 

methanamide 
ethanamide 
propanamide 
butanamide 

!��"#$%�������� 
 ������������"�	"����B� �����B�������"�	"���!��� CONH2  ��B���B���F$���FG�������*+	������$�"T��+����*+$�$+�
9�� �)�9��9V*
�HHW*"E 9!�����������)�9��9V*
��B��HHW*E�� 
 ��(����*��������"�	"����B� �G�")"*��BD*��� �J!��������E����� �+!�*�")"*��)"�"���(���D*���#*�E��
�)+���
$���GB� �
�*)9!�������!����B��)�
$���GB� 
 9*�")"*��������� ��!�9��9�E�+$�����E9 �
�*)��(��")"*��BD*�)��!� � OH-   
 �	���(����������������#��9��*���!*����������)�
$���GB� ��(����"���"�	"�
$���GB�  �(� ��(���D*���#*�E��
�
$���GB� 
���������9*��$������G�+$��H�!*��J!��������E9*��$�����J�$��(��Z ��*��9!����!�$��+���)��$����!* 
 �����9*�*���D*�X$�$�$�*�����"$F$9��9*�")"*���� �(��E9��������B 

    - C - NH2

O
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     R- C - NH2

O
+   H2O

����������������

������� 

O
     R- C - OH      +  NH3

 

 
     R- C - OH      +  H - N - R'

O

������� 

����������������
+   H2O

O
     R- C - N - R'

R" R"

 
 �J!� 

 CH3CONH2  +  H2O  →  CH3COOH  +  NH3 

 �����9*�*���+��������*�9��*� 

  
     R- C - Cl

O
+   NH3

O
     R- C - NH2      +  HCl

 
 
&�'(� ��)*'(
+%�������� 
 �����E*�J�$� �J!� ������ (NH2CONH2) �J��D*�	g� �")�J���!*����*���*����	+9* ����   
������ 
E���I99*�)���9�+��"�B��"�������� 
 ������9*�*��9���#�*) ����*��*��_*�����������F�*��+ 

  NH4CNO  →
∆  NH2CONH2 

 �����������F�*��+             ������ 
�*��	+9* ���� 9*�*���+��������������*�  CO2  �")  NH3  �����B 
 

 CO2 + 2NH3   →
��������	


 NH2CONH2  +  H2O 
 

************************************************************************  

)��
�!���3��-5*"������ ������  ����� 
 

 � ���������+�E����D*�#�(��� �*��*�E*� (X) "���    ���+���"(������)�*U#D*+�E 
���� T��!*���+������9	��
������")+���"(�������   

 

1. ��������� ��!HI��J���������� ? 
        O           O                                  O             

�.  - C -   �.  -  C - H   #.  -  C - O -  �.  - NH2 

2. ������!*�J(����� CH3(CH2)6CH2NH2  ? 

�.  �)�$��������  �. ����*���       #.�)�$��������      �. ����*�*��� 
3.  �������36��#	�� ? 

�. 9*���)��E������)���"$��#"�*��"*��!* 
�. 9*���)��E������)���	���(��"�"���(��#*�E���)+���
$���GB� 
#. �������(��")"*��BD*�"���)��#	n9�E�+$�����E9 
�. ��������"�	"�"T��)���!��9�*�)�̀*F 

4. .  �������36��#	�� ? 
�. ���"�	"���������G�� �����������������������*"9 
�.  ��!HI��J����������#(� ��!  �)�$�� 
#. ������������"�	"����B��G�")"*���+���D*")"*�����B���� 
�. ����������"���"�	"+�D*�)")"*����BD*������� 
 

200
0
C 
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5.  ��������+��� ? 
�. �*������J(�����������)������ �(����"�#��"��"���*����� o�)�$��p 
�. ��"#*"������������J�$� �G�����
E����(B���(�����9�+� 
#. ������D*�X$�$�$�*��E��������"(���$��GB� 
�. ����	���� 

6.  ���������9�+���� �)�$���
����  ? 
�. CH3(CH2)6CH2NH2     #. CH3(CH2)3CH2NH2 

�.    CH3(CH2)3CH2OH   �. CH3(CH2)3CONH2 

7. �������36��#	�� ? 
�. ���H[�����9*���)��E��������9�������*�\]^� 
�. �#�#��J������*J*�a
*)���
E���E�##* 
#. #�$�$��������������J����U*��#�*"*���� 
�. ����H+*���������������
E��+��F$��#�*�J������*9"E 

8.  �*��X$�$�$�* CH3(CH2)2CH2NH2   + HCl              CH3(CH2)2CH2NH3
+Cl-   ������"!*����+��� ? 

           �.   �������#	n9�E�+$�����E9�G�9*�*���D*�X$�$�$�*��E��������"(���$��GB� 
�. ��"(���������J(���!* E$��$"����������#"���� 
#. 9*�+�B�+��#(� �)�$��E$���� 
�. ����	���� 

9.  C4H9NH2  ��������F��������� ��!HI��J������ t NH2 ? 

 �.  4           �.  3  #.  2  �.  1 
10.  �����+!�����B��36��#	�� ? 

�. ������)��!�9��9�E�+$#�*������E9  �n)���������)�9��9�E�+$ #�*������E9 
�. �����9*�*��")"*��BD*���  �n)���������)��!")"*��BD* �(�")"*��BD*������� 
#. �����9*�*����$��*��X$�$�$�*�����"$F$9����������� 
�. ����n�������D*���#*�E���)+����!*���  ������)���	���(��9����!*����� 
 

)��
�!���3��-5*"������ ������ ������ 
 � ���������+�E����D*�#�(��� �*��*�E*� (X) "���    ���+���"(������)�*U#D*+�E 

���� T��!*���+������9	��
������")+���"(�������   
2. ��������� ��!HI��J���������� ? 

        O           O                  O             

�.  - C -   �.  -  C - H   #.  -  C - NH2   �.  - NH2 

2. ������!*�J(����� CH3(CH2)6CONH2  ? 

�.  �)�$��������  �. ����*���       #.�)�$��������      �. ����*�*��� 
3.  �����+!�����B��36��#	�� ? 

�. ������)��!�9��9�E�+$#�*������E9  �n)���������)�9��9�E�+$ #�*������E9 
�. �����9*�*��")"*��BD*���  �n)���������)��!")"*��BD* �(�")"*��BD*������� 
#. �����9*�*����$��*��X$�$�$�*�����"$F$9����������� 
�. ����n�������D*���#*�E���)+����!*���  ������)���	���(��9����!*����� 

4.  ����������J(����� CH3(CH2)4CONH2       ������+���  ? 
�. ���F*��"  �. ���F*�$���F$�         #. ���F*�*��� �. ���F*�*" 

 
 
 
 



 5 

5.  E$��*�*���    �������� "������!")"*��BD*  �+!��*�D*�*+����E�����"(���(��*�
E�!*������_9����")"*�������(B�
��������  ��B���B�
�*)   

�. E$��*�*����D*�v$�$�$�*��E�����"(�� ���"(����E$��*�*���FG��")"*��BD*����� 
�. E$��*�*���")"*���������BD*���� 
#. E$��*�*����+�+��� �_"$+V�nw���")"*��BD*��� 
�. E$��*�*���FG����!� �(��BD*�)� ��� ��  �G�� "(��+!�����"(���(��*� 

6.  9*�+!�����B+������x��$y�����E9�*����9	� ? 
�. NH2CONH2  �.  RNH2   #.  RNH3+Cl  �. RCONH2 

7.  �
�
*�*��� + H2O                   9*� A + 9*� B  ��"����9���)�*U"$+��9�*�9��������9��BD*��$�  
$�*�n*���#�*�
+!�����B   ?  

1. 9*� B #(������    2.  ��!HI��J�����9*� A  #(� tOH 
3.   9*� A �D*�X$�$�$�*��E�" )�F�������$��̀*F�������� 
4. 9*� A �D*�X$�$�$�*��E������*���$���������F�"H]��$�����+����!��X$�$�$�*��� 

�
�
$"���*����+ 
��������+���  ? 
 �.  1 �") 2  �. 1 �") 3  #.  3 �") 4  �. 3 ��!*��B� 
8.  ����������9�+����(7�7�������������+��� ? 

�. CH3(CH2)2CONH2      #. CH3CH2CONH2   

�.    CH3(CH2)2CNH2      �.  CH3CH2CNH2   

9. �������36��#	��  ? 
�.   �*������J(������������ "���*�����������E����� 
�. �	���(�����������)9���GB�+*��D*���#*�E���)+�� 
#. ��������"�	"�"T��)")"*��������!*��������"�	"� K! 
�.  ��!HI��J���������� J(���!*  ��!����� 

10. ��������+��� ? 
�. ����������9*���)��E��)�V������  

�. ������)�9��9�E�+$�����E99����!*����� 
#.  ���+�������������#��)��E���������9V*
��B�����"E 
�.  ������������"�	"��!����B��G���!9*�*��")"*��BD*��� 

 


