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��������	
�� 5  
������ ������
���� ����
��� 

���������	
 (organic acid) 

 ������
���� ������������������� (carboxylic acid)  ����������
����
������������������ ( C    OH   
O

)

������#����$� ��%%&���'���  1  ���� �������������(�������)*�	  �+�� 

 

O
C      HOCH3 C    OH   

O

����������

C    OH   
O

�������	
��  

������
�����������������-������-����.���-�&/0��� ������%������ 

O
C       
��1���2� -OH  
4���	'2�5&#������1�

6�� O-H  ��  -COOH   ������ ����7���	-1�12�*�	 H+  ����6(9� 

 
C    OH   + H 2O
O

C    O -   
O

+   H 3O+
 

 ������
����
�������� -COOH �'��� 1  ���� %&�6�����1�
2��*�*�	�2���9 

  R
O
C    OH     ����  CnH2n + 1 COOH   

�����   n = 0,1 ,2, 3, A. -�&  R = ����-����� 
 �����    n  =  0    H- COOH 
   n  = 1  CH3- COOH 
   n  = 2     C2H5-COOH 
    C�C 
 ������
����
��������-�����6�����D� �2�%&��������E �2���� ���*6�2� (fatty acid) ������%������������9*�	
%��*6�2� (fat) ��5���+�1� 
������	��������������	
 
 �.  ��������� ������D��+	�����������
����
����6���#����$���)�E -�&#�����	��#����$�*�������2��	�� *��
����2���OP�����������+���
��-����� ��%%&�����1������
��'� �+�� 

1���� ��������+������2D6��������
�������+��� 
��1�#�����	�� +������2D ������1$ 

HCOOH formic acid ��%��T�U��&1����� formica -����� �� '����� 
-��� -�&7(9� 

CH3COOH acetic acid ��%��T�U��&1����� acetum -����� �94��	� '����94�
7�*�	��2� 

CH3CH2COOH propionic acid ��%��T�U����� proto (-��) +pion (*6�2�) �������
*6�2�12�-��
��'���*6�2��21��-�&'�+ 

  . ���� IUPAC 
 +����&�� IUPAC 6��������
���� �����1��+���-�����
������������&1���
���2� #��12� e 6	��
	����� 
-�	��1�� -oic acid ��*�12�������+�� 

 -����� ������
���� 
CH4 methane H-COOH methanoic acid 
CH3-CH3 ethane CH3-COOH ethanoic acid 

CH3-CH2-CH3 propane CH3-CH2-COOH propanoic acid 

CH3-CH2-CH2-CH3 butane CH3-CH2-CH2-COOH butanoic acid 
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��&�'���(��	)�* �(���������	
 
 1. '��
��#����$�6�����)�%&������� $̀��`'�&12� 
 2. ����#����$�#������1���629� ����
����629���� -COOH  -�&����
��*����629���� ����6��*.#��������� 

  

C    OH   
O

R

����������������

�������������

 
 �����#����$���6�����D�6(9�����6��*.#����������(��*����629�%&�'���6(9� 
4���	629�6��#����$������%�%2�
*�	������C#����$�*����629�6�����D����E 
 629�6��#����$�6��������
����������������-����.��� /0��� -�&���
��� 
 3.������
����
��#����$�6�����)� %&����6������
���&����94�*�	����� 
29���9�'��&����#����$�
����629�
�������2��94�-�&����'2�5&*.#���%��2��94�*�	 

    

C    O    H   
O

R O  -  H

H

������� ��!"� 
 �����#����$���6�����D�6(9�%&��������a��&����6��-6)�-�&����&����94�%&����1��6���6��#����$�
��
��D�6(9� 
29���9������%��629�6��#����$��	���� -�&�����6�����D����E %&*���&����94� ������
����
��*���&����94�%&
�&���*�	����12�
4��&������
����  �+�� #
����� ������   
 4.������
��������������� -1�������-��6������������/0���-�&-����.��� 
29���9'�%��O�%�����  Ka 
�(��������� 

1���� -������  Ka  6��/0���-�&������
�������+��� 
��1�#�����	�� +��� Ka 

OH

 
HCOOH 
CH3COOH 
CH3CH2COOH 

phenol 
 
formic acid 
acetic acid 
propanoic acid 

1.1 x 10-10 
 
1.8 x 10-4 
1.8 x 10-5 
1.3 x 10-5 

 �4���2�-����.���%&����� Ka �&�����  10-30 -  10-20 
 %&��)�*�	���������
������  Ka  �������/0���-�&-����.��� �2��29�������&����94�%(�-1�12�����*����*�	
������� �����a�����������&��U��1�2�%���94�����������-�� 
 5.����&���������
�����4�*//f�*�	 
 6.%$������-�&%$������������������%������'2�5&*.#���%��&�����#����$�*�	 �2�UO&6��'2�5&
*.#���%���������
����%&�����2���9 

  

R - C
O

O  -  H O

H  -  O
C  -  R

dimeric  hydrogen bonded structure  

 polymeric  hydrogen bonded structure

C - R
        O

H  -  O

O  -  H

O
R - C

H  -  O
C R

O
C

H  -  O R

O

 
 %�����j(�U�'����������
������%$������-�&%$����������������-����.��� -�&�����&���
*.#���������
�������#����$����	������2� ������%��'2�5&*.#���%���������
����������-6)�-���������'2�5&
*.#���%���-����.��� ����*.#�������������#����$�*����629�%$������%(�1�4�12�������+�� 
  CH3COOH   ���#����$�  60     %$������  118  0C 
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  CH3CH2CH2OH ���#����$�  60     %$������  90  0C 
  CH3CH2CH2CH3 ���#����$�  58 %$������  -0.5  0C 
 7.%$������-�&%$���������6��������
����%&���6(9� ��������#����$�6���������%4������������'���6(9� 
+,�����	�����-�.�� �(���������	
 
 1.�-�+,�����	���& Na, NaOH  456  NaHCO3  *�	 ������
���������������
��������-��6������������
-����.���-�&/0��� ������&����94�%&-1�12���	  H+  �2���9 

  
RCOOH  +  H2O RCOO-  +  H3O+ 

 ������%���������
��������-���������-����.���-�&/0��� %(������a
4��m��������2� NaOH -�& 
NaHCO3 *�	 �6������������
2��E *��2���9 

  RCOOH  +  Na   →  RCOONa   +   H2 

  RCOOH  +  NaOH   →  RCOONa   +  H2O 

  RCOOH  +  NaHCO3   →  RCOONa   +   H2O  +  CO2 
 12�������+�� 

  CH3COOH  +  Na   →  CH3COONa   +   H2 

  CH3COOH  +  NaOH   → CH3COONa   +  H2O 

  CH3COOH  +  NaHCO3   → CH3COONa   +   H2O  +  CO2 
 2.+,�����	���������9:�.��� �����m�����������1��������
����&�����������
�����2�-����.��� 

  + R' - OHH    R C    O   
O

R'    R C    O   
O

+  H 2O  
           ���          -����.���                        ����
��� 

   
+  H2O

O
C    O   CH3 CH3

O
C    O   CH3 H CH3 - OH+

 
 ���� -OH 6����� -�& -H 6��-����.���%&����2���������  H2O  ����
�������6�����-�&6��
-����.���%&����2�������������
����(��%&��%4�����&1��6����������
���2�������������-�&-����.��� 
(�����m�������
���'���%4�����&1��6���������*�	) 
 �m�����������
���/p��+2� ����/�m�������
��72���2�*�	 �2��29�a	�1	�������	*�	����
������E ��%%&
4�*�	#��
�����2��-������
������%��6��7������ �����1����� H2SO4 �6	�6	���*��'���
4���	�
������94� ������������
�T��&���$��(��%&
4���	�����m�������*�6	����	����6(9� ����
4���	*�	����
������6(9� 
 3.conversion to acid chloride ������
���������a
4��m��������2�  SOCl2 ���� PCl3 ���� PCl5 %&*�	
�����&��� acid chloride #��
�� Cl  %&�6	�*�-
�
������ -OH ����� 
 �+�� 

  

CH3 C    OH  
O

C    Cl   
O

CH3PCl3

SOCl2

O
C    Cl   

O
C    OH  CH3 -CH2 CH3 -CH2  

 4.+,�����	�����B�CD�E ������
����1��*/*�	 -�&a	������m������������O�%&*�	7��1T2OP����� CO2 -�& H2O  
�+�� 

  CH3COOH  +  2O2   →  2CO2  +  2H2O 

  2C6H5COOH   +  15O2   →  14CO2  +  6H2O 
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�������
 (ester) 

 ����
���  ����������
����
��������-�������������������������������1 (

O
C    O  

) ��������/r���+2� %2����
������$'2�5�6��������
�������������  -OH  ��������
����a��-
��	������ -OR’   �2��29���1�
2��*�6������
���
%(�����  

 RR C    O   ' 
O

  �����6���������  RCOORs 
 #��
��  Rs  %&��������-����������&#���1�� -1�  R  ��%%&����  H ��������-����������&#���1���)*�	  
12������6������
���*�	-�� 

 

O
C    O   CH 3 C2H5 CH 3CH 3 C    O   

O
CH 3C    O   

O

CH 3C    O   
O

H

 
����
���
��#����$���6�����)�%&���a��&����6������
�������������`'�&12� -�&�&����94�*�	�� -1������#����$���
6�����D�6(9� ���������#����$����6(9� ��������%&����E �	����%�a(�*��������� -�&�a��&%&����E �������%��
6����������6��-6)�
�����2�UO&��	��6�97(9� 
 ����
����������
����������5���+�1� -�&�����a�2�����&��6(9���*�	12�-�����  HCOOCH3 
������	������������
 
 �����*�	
29�+������2D-�&+��� IUPAC  ������%������
�������%���m��������&�����������
�����2�-����.��� 
�2��29���������+�������
���%(��
���2���������+�������6��������
����-�&����6��-����.�������2� 

 
RR C    O   ' 

O��������	"	����

��������	"	���
����
'
 

 
29�+������2D-�&+��� IUPAC %&�+	��2���������������2� �������� �����+�������-�����
����%��-����.���
���� -�	�1���	��+���6�����'�	��
29���������4���
	��%�� -ic acid ��	����  -ate 
 12�������+�� 

  ������(��� ������(��
����
'

O
C    O   CH3     CH 3

 
  
 ����6��-����.������  -CH3  �(����������  methyl- 
  
 ����6�������� (                ) �(����%��                  (+������2D��� acetic acid +��� IUPAC ��� ethanoic acid ) 
�2��29�%(������+�������6�����#��12�  -ic acid  -�	��1��  -ate ��*�-
� �2��29�%(��������   
   acetate  �4���2�+������2D 
   ethanoate �4���2�+��� IUPAC 
������%����������+�������
���1	�����������
����%��-����.������� -�	�%(�1���	������
����%������2��29�+���6��
����
�����9��� 
   methyl acetate   +������2D 
   methyl ethanoate     +���IUPAC 
 
 
 
 
 

CH 3 C      

O

 CH3 C     OH 

O
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1���� ��������+�������
������+��� 
��1�#�����	�� +������2D +��� IUPAC 

CH3C    O   
O

H
 

methyl formate methyl methanoate 

 - CH2 - CH3C    O   
O

H
 

ethyl formate ethyl methanoate 

CH2 - CH2 - CH3    CH3 - CH

CH3

C    O   
O

 

propyl isobutyrate propyl-2-
methylpropanoate 

 - CH2 - CH3C    O    
O

 

ethyl benzoate ethyl benzoate 

��&�'���(��	)�* �(�������
 
 1. ����
���
����6�����)��������#����$��	��E %&����6������
�������������`'�&12� -1������#����$���
6�����D�6(9��������#����$��'������6(9� �2�UO&6������
���%&����E �������%��6��������������6��-6)�
�2�UO&��	��6�97(9� -�&��������%&����E ����%�a(�*��������� 

1����
�� 43 ���������`'�&12�6������
������+��� 
��1�#�����	�� +��� ����� 

CH3COOC2H5 
CH3COOC4H9 
CH3COOC5H11 
C3H7COOCH3 
C3H7COOC2H5 

C3H7COOCH2(CH2)6CH3 
C3H7COOCH2CHCH3CH2CH3 

OH

COOCH3

 

ethyl acetate 
butyl acetate 
pentyl acetate 
methyl butyrate 
ethyl butyrate 
octyl butyrate 
amyl butyrate 
ethyl butyrate 

����������	���94����	����)� 
�������	����	�� 
����������	�������-�� 
�������	��-����p� 
������2��&�� 
���������&�� 
�������	����� 
�������	���94��2��&�4� 

 2.����#����$���629� -1�629�6��#����$�%&����E �	������������#����$�����6���6��#����$��'���6(9� a	�
#����$�6�����D����%&%2����*����629� �2��29�����
���6�����)�
�������������&��O 1-5 �&1�� %(��&����94�*�	��
�'��&#����$���629��������2��94� -1����������������6(9� %&�&����94�*�	�	���� -�&*���&�����
���$� '��
��*��
�&����94�%&����#����$�
��*����629�������629���)��	�� %(��&�����12�
4��&���*����629� �+�� #
����� ���
���*�	 
 3.%$������-�&%$���������6������
���1�4�����6��-����.�������������
����
�������#����$����	�����
�2� ������%������
���*����'2�5&*.#���%� -1�-����.���-�&������
������'2�5&*.#���%� �����*��)1��%$������
6������
����2��������6�������&���*.#��������� 
+,�����	��.������-�.�� �(�������
 
 1.+,�����	�CFG��5�H�� �����m��������&���������
����2��94�*�	7��1T2OP�����������
����-�&-����.��� 
(����m��������	����2�6������
���/p��+2��2�����) #������� H2SO4 ����12������m������� 

 !��!���' ��
����
'���������)'

+  H2O
O
C    O       R R'

O
C     O       R H H -  OR'+

�� ��
����

!��!����*+!,-��
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 �m���������9����-��72���2�*�	 �2��29�a	�1	�������	*�	-����.���-�&������
������� %&1	���+	�94�
����
�����O�'���'�
��%&
4���	�����m�������*�6	����	�   12������6���m�������*.#������� 

 

+ CH3 - OHHCH3 C    O   
O

CH3CH3 C    O   
O

+  H2O

+ CH3 - OHHCH3-CH2 C    O   
O

CH3C    O   
O

+  H2OCH3-CH2
H+

H+

 
 �����29���%%&�+	��� �+�� NaOH  KOH  ����12������m�������-
���� �(�����������*.#�������*�	������
����
-�&-����.���-�	� ������
����%&
4��m�������1���2�����������������6��������
���� �(������a-�������%��
6��7��*�	 -�&������4�*�
4��m��������2���� �+�� H2SO4 ,HCl  %&*�	������
������2������ 
 -����.���*��
4��m��������2� NaOH  �2��29�%(������a��2��-�����*�	���� %2���������m�������
���+	-�����
���
����-�&-����.������%���2�*�	 
 �6��������-����m�������*�	�2���9 

  

RR C    O   ' 
O

+  NaOH R C    ONa   +  R'- OH 
O

O
C    OH   +  Na+ R+  H+

O
C    O R Na

 
 12�������+�� 

  

CH3 C    O   
O

CH3

CH3 C    O   
O

Na

O
C    ONa   +  CH3OH +  NaOH

H+ C    OH  
O

CH3

CH3

 
 2. +,�����	�����B�CD�E a	���������%�����'���'�%&*�	  CO2 -�&  H2O  �+�� 

  2CH3COOCH3     +  7O2  →  6CO2 +  6H2O 

  2C2H5COOCH3     +  5O2  →  4CO2 +  4H2O 
+�6G	��
 �(�������
 
 1. ������%������
��������������`'�&12� %(��4����+	�����2��94���������+	�������$�-1������� 
 2. �+	����12�
4��&���
���� �+�� ethyl acetate -�& butyl acetate �+	����12�
4��&����4���2�-������� �4���2� 
ethyl acetate �2��+	��������7�����94����	���a 
 3. �+	������ �+��   

• ��-��*'����+	������-�	��� 

    

C    O    
O

CH3

COOH

acetylsalicylic acid  
• �94��2��&�4��+	���-�&
�-�	������ 

    OH

COOCH3

 
 4. #'�������6������
��� ���+����+	
4�'���1�� -�&��	����2�����&�� �+��  polyvinyl acetate 
1����
�� 46 �������
������21��4��2D6��-����.��� /0��� ������
���� -�&����
��� (�`'�&
�������#����$�
���	������2�) 
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���21� -����.��� /0��� ������
���� -���
��� 
��1�
2��*� 
629�6��#����$� 
����&����94� 
���21����-��� 6��
����&��� 
��������������1�2� 
����4�*//f� 
����� 
-���&�����#����$� 
%$������ 
����7�*��	 
�m��������2� Na 
�m��������2� NaOH 
�m��������2� NaHCO3 
*.#������� 

R - OH 
�� 
�&��� 
���� 
 
*��������� 
*���4� 
�� 
'2�5&*.#���%� 
1�4� 
��	 CO2, H2O 
��	 H2 
*������ 
*������ 
*������ 

OH  
�� 
�&��� 
��� 
 

�94�����→-�� 
�4� 
�� 
'2�5&*.#���%� 
��� 
��	 CO2, H2O 
��	 H2 
���� 
*������ 
*������ 

R - COOH 
�� 
�&��� 
��� 
 

�94�����→-�� 
�4� 
�� 
'2�5&*.#���%� 
������ 
��	 CO2, H2O 
��	 H2 
���� 
��	 CO2 
*������ 

R - COORs 
�� 
�&��� 
- 
 
- 
*���4� 
�� 
-���&�����629� 
1�4�
���$� 
��	 CO2, H2O 
*������ 
���� 
*������ 
���� 

 
4&&����&�I��-D5�(���	� �����(  ���������	
 

 

��	�2������1��#��
4�����������������
 (X) ����    6��12����������&��U�4�1�� 

����)����a��1	��
���$��'���6	��&12�����������   

******************************************************************************** 
1. 6	���1��*���9�����4��5����
����
���$����  
4�*�-����.���%(���%$������1�4�����������
����
����%4�����������

�&1���
���2� ? 
�. ������%��'2�5&#������1��&�����#����$�6������-������2�����*.��������������4�����'2�5&#������1�

�&�����#����$�6������-������2��������������� 
6. ������629���#����$�6��������
����������������������629�6��#����$�6��-����.��� 
�. #����$�6��������
�����(��2��	��'2�5&*.#���%�
��-6)�-������'2�5&*.#���%���#����$�6��

-����.��� 
�. *����6	���a��1	��  �'��&
��%���-�	�-����.�����%$�������������������
����
����%4������������&1��

�
���2� 
2. 6	�����������/r���+2�6��������
����                                 O                                               O 

�.   - OH   6.  - O -  �.  - C - H   �.   - C - OH 
3. �����&��� CH3CH2CH2COOH  ��+�����������*� ? 

�.  ���
����  6.  ���
�#����  �.  ���
���*���  �.  ���
���� 
4. 6	���C�IKL�'E�(�������2�������
����  ? 

�. *�������m��������2������&��� NaHCO3    �. 
4��m��������2�#��&���� IA *�	�y��*.#���%� 
6. �����m��������&�
���2����*�	     �. %$���������6(9��������������&1���'���6(9� 

5. 6	���*��a��1	�� ? 
�. �����
�#�����+	����12�
4��&��������7��1'���1��-�&��	����2�����&�� 
6. ���-���1����������7��6���94��	����+� 
�. ���/������+�����	���9�������94����������12��2������	�� 
�. ���-���1���+	���$1����������/����2�-�&�	��7	� 
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                                                                                   O 
6.  +���1���&�� IUPAC 6��                            CH2 -  C  -  OH    ��+�����������*�  ? 
  �.  ��
�#����������    �.  ������-���1��-���� 
    6.  /0��-���1��-����    �.  /0�����
�#����-���� 
7.  ��� A  +  ��� B            H+             CH3CH2CH2OOCCH3  + H2O  6	�����$�*�	a��1	�� ? 
  �.  A ������#'�'�#����   �.  B �����
���� 
  6.  A  ��� CH3CH2COOH   �.  B  ��� #'�'���� 
8. ������
�����(������1�#����$� C3H6O 12�
��������%&��%$���������
���$� ��� ? 

�.  ������
����  6.  -����.���  �.  ����
��� �.  ����#�*.���1 
 

9. 6	�������a��1	�����
���$� ? 
�. ����&���#������*.����*������94������21��������  -1�����&������
�������94�*����������'��&'2�5&

�&�������������2�����*.�����������'2�5&#������1�
����629� 
6. ������
�#���������21��������  �'��&
4��m��������2�����&��� NaOH  -�&  NaHCO3  *�	-1����
������

���21��������  �'��&*��
4��m��������2�����&��� NaOH  -�&  NaHCO3 
�. ���
���������21��������  �'��&�����a
4��m��������2����-���1��*�	�����&�������
��� 
�. ������
�#������%$����������������
����  -1��&������94�*�	�	���������
���� 

10. 7��1T2OP�
������6(9����m�������1��*���9  ����&*�  ? 
HOCH2CH2OH  + CH3COOH     H2SO4

      7��1T2OP� 
�.  HOCH2CH2OCOCH3  + H2O  �. CH3COCH2CH2CH2OCCH3  + H2O  
6.     CH3OCOCH2COOCH3  + H2O �. CH3COOCH2CH2COOCH3  + H2O  
 
 

4&&����&�I��-D5�(���	� �����(  �������
 

��	�2������1��#��
4�����������������
 (X) ����    6��12����������&��U�4�1�� 

����)����a��1	��
���$��'���6	��&12�����������   

****************************************************************************** 
1. 6	�����������/r���+2�6������
��� ? 

        O           O             O            O 
�.  - C -   6.  -  C - H   �.  -  C - O -  �.  -  C - O-H 

2. �������������a
4��m��������2���������
���*�	  ������+	�������12������m�������? 
�.   CH3COOH   �2�   CH3CH2OH  �. CH3CH2OH   �2�  CH3CH2OCH3  
6.  CH3 CH2CH2OH   �2� CH3CH2OH   �. CH3CH2COH  �2� CH3COOH 

3.  6	�������+���6��   CH3COOCH3  *�	a��1	��  ? 
        �.  ��
����
�#����  6.  ��
�#����-����   �. ��
����
����   �. ��
����
�#���1 
4.  6	���a��1	���������2��m�����������
���/p��+2�   ? 
   �. �����m�����������1��������
���   

6. �����m�������
������
���
4��m��������2�  H2O 
�. ���129�1	�
���+	 ��� -����.����2�������
���� 
�.  6	� �  -�&  �  a�� 

5.  6	�����������	
�������2������&�������
��� ? 
�. ����
����������
����������`'�&12� 
6. ����
�����%$�������������������
����
�������#����$����	������2� 
�. ����&�������
���*���4�*//f��'��&*�������a-1�12�����*����*�	 
�. ����
���
����#����$���)�%&�&������94�*�	����������
���
����#����$�6�����D� 
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6.  ������
����  A  -�& -����.���  B  
4��m��������2�*�	������
����12���(������1��2���9 
             CH3                    O 
 CH3 -  CH - CH2   -  C - O - CH2 - CH3 
       6	��������4�1��
��a��1	���������2���1�6�����  A  -�&  B  ? 

 ���  A ���  B 
� CH3 - CH2 - CH2 -CH2 COOH 

          CH3 
CH3 -CH2 -OH 

6 CH3CHCH2OH 
       CH3 

CH3CH2COOH 

� CH3CHCH2COOH  
       CH3 

CH3CH2OH 

� CH3CH2CH2CH3OH  CH3CHCOOH 
       CH3 

7.  6	���a��1	�� ? 
�. �����
�#�������12��2�#'�'����%&*�	����
���
����+�����
��#'�'�#���1 
6. RCOOH  ������� ���#'�'�#���� �����  R ��� CH3CH2CH2 
�. �m��������&���������
����2��94�%&�������� �m�����������
���/p��+2�   
�. CH3CH2CH2OH  �������  #'�'���� 

8.  �m��������	����2�6���m�����������
���/p��+2�����m�������+����� ? 
 �.  �m�������*.#������� 6. �m��������2����      �. �m�����������1�� �. �m�������-
�
�� 
9.                                    O 
 CH3 - CH3 - CH2   -  C - O - CH2 - CH3     6	�������+���6�������9*�	a��1	�� ? 
 �.  �.���#���� 6.  ��
�����
�#���1 �.  ���
����
�#���1 �. ��
��#'�'�#���1 
10. 6	���1��*���9�����a��1	�� ? 

�. ����
�������%��-����.��� + ������
����         �. ����
��������������������������/r���+2� 
6.    ����
���#����$���D�%&�������-������#����$���)� �.  a��
$�6	�  

 
 
 

 


