
กติกาและเกณฑการแขงขัน 
โครงการแขงขันสะพานเหล็กอุดมศึกษา 2550  

ชิงถวยพระราชทาน สมเด็จพระเทพพระรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
 
หลักเกณฑการเขารวมการแขงขัน 
 1.1 ผูเขาแขงตองออกแบบโครงสรางเหล็กความยาวชวง 5 เมตรบนที่รองรับอยางงาย (Simple Support)โดย
ประกอบจากเหล็กฉากขนาด 25x25 มม. หนา 1.85 มม. (รายละเอียดคุณสมบัติวัสดุตองทําการทดสอบเอง) โครงสรางเหล็ก
ตองรับน้ําหนัก 1,000 กก. ไดโดยไมวิบัติและการแอนตัวไมเกิน 5 ซม.คณะกรรมการจะเปนผูจัดหาเหล็กที่จะตองใชในการ
กอสรางให แตสลักเกลียว และเหล็กแผนประกับ ผูแขงขันตองจัดหาเอง (การวิบัติที่ไมชัดเจนใหกรรมการเปนผูตัดสิน) 
 1.2 ผูเขาแขงตองสมัครเขารวมแขงขัน ภายในวันที่ 6 ธันวาคม 2550 โดยแจงความประสงคไดดวยการสงความ
จํานงไดที่ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยศรีปทุม 61 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กทม. 10900  หรือ  สงแฟกซ  มาที่  
0-2579-1111 ตอ 2147 หรือ e-mail yothin.mu@spu.ac.th  (แจงชื่อ ชื่อทีม สถาบัน อ.ปรึกษา (ถามี)  และลงนามโดยหัวหนา
ภาคฯ) 

1.3 ผูเขาแขงตองสงแบบเพื่อใหคณะกรรมการเตรียมวัสดุให ภายในวันที่ 25 ธันวาคม 2550 โดยการสงแบบไดที่ 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยศรีปทุม หรือ สงแฟกซ มาที่ 0-2579-1111 ตอ 2147 หรือ e-mail yothin.mu@spu.ac.th 
และสามารถมารบัวัสดุไดหลังจากสงแบบ 7 วัน แตไมเกินวันที่ 13 มกราคม 2551  

1.4 การแขงขันจะจัดในวันที่ ศุกรที่ 25 มกราคม 2551 ณ มหาวิทยาลัยศรีปทุม บางเขน กทม. เวลา 8.30 น. 
 
คุณสมบัติผูสมคัร 

1) เปนทีมนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ที่ภาควิชาเสนอชื่อ 
2) แตละสถาบันสงทีม นักศึกษาไดไมเกิน 2 ทีม 

รางวัล 
 ชนะเลิศ ไดรับถวยพระราชทาน สมเด็จพระเทพฯ พรอมเงินสด 30,000  บาท 
 รองชนะเลิศ อันดับ 1 ไดรับโลรางวัล พรอมเงินสด   10,000  บาท 
 รองชนะเลิศ อันดับ 2 ไดรับโลรางวัล พรอมเงินสด    5,000  บาท 
 รางวัลชมเชย 2 รางวัลไดรับโลรางวัล พรอมเงินสดทีมละ     2,500  บาท 
 ผูเขารวมการแขงขันทุกทานไดรบัประกาศนียบัตรการเขารวมโครงการ 
 

คณะกรรมการ 
คณะกรรมการตดัสิน เปนผูแทนจาก หนวยงานที่เกี่ยวของกับการกอสรางสะพาน ประกอบดวย 

• กรมทางหลวง  
• กรมทางหลวงชนบท  
• กรมโยธาธิการและผังเมือง  
• การทางพิเศษแหงประเทศไทย  
• และสํานกัการโยธา กรุงเทพมหานคร 

ปรับปรุง   26   ตุลาคม  2550 



 ขอกําหนดของโครงสราง 
1) โครงสรางเหลก็จะมีขนาดความยาวชวง 5 เมตร (ศูนยกลางที่รองรับถึงศูนยกลางที่รองรับ) ความสูงแปรผันไดอยู

ในชวง 30-100 ซม. (วัดจากขอบนอกถึงขอบนอก) ความกวางของสะพาน 50 ซม. (วัดจากขอบในถึงขอบใน) คา
ความผดิพลาดของขนาดที่ยอมใหไมเกิน 5 ซม. หากเกินกวาคาทีย่อมใหถือวาไมผานเกณฑเบื้องตน ปรับตก 

2) โครงสรางเหลก็ตองสามารถตดิตั้งเขากับฐานรองรับและแผนรับน้ําหนักสําหรับทดสอบไดโดยไมมีการปรับแก  
3) หามใชชิ้นสวนโครงสรางใดๆชิน้สวนเดียวที่มีความยาวเกิน 1.8 เมตร 
4) ชิ้นสวนโครงสรางสามารถทําใหเปนชิ้นสวนประกอบไดดวยสลกัเกลียวหรือตัวยึด หามใชการเชื่อม (Weld) ใน

ชิ้นสวนใด ๆ ทั้งกอนการแขงขัน และขณะแขงขัน (การตดิยึดชิ้นสวนประกอบไมสามารถทาํลวงหนาได) 
5) บริเวณสวนกลางของชวงความยาวโครงสราง จะตองมีพ้ืนที่ ที่อยูในแนวราบ ที่คอรดลางที่สามารถตดิตั้งแผนรับ

น้ําหนักที่คณะกรรมการเตรียมไว และมีชองวางดานบน 50x50 ซม.ใหสามารถรบัน้ําหนักกระทําจากเครือ่งกดได 
6) สวนประกอบของโครงสรางทั้งหมดตองเปนเหล็ก อาจใชสลิงรวมได (สลิงแตละเสนยาวไมเกิน 1.8 เมตร) 

 

Span ยาว 5 เมตร 
จุดรับน้าํหนักทดสอบที่กลางสะพานเปน
แผนเหล็กทีเ่ตรียมใหขนาด 50x50 cm. 

0.5 ม. 

 Vary  
(0.3-1.0 ม.) 

สวนบนของโครงสรางบรเิวณกลางสะพานตองมพีืน้ท่ี
โลงใหแทนกดสามารถกดแผนรับแรงไดโดยมีชองวาง 

ประมาณ 50 x 50 cm. 



ระเบียบการประกอบ 
1) อุปกรณทั้งหมดใหวางอยูในบริเวณพื้นที่ที่เตรียมใหประมาณ 7 x 2.5  เมตร  
2) ในการแขงขันกําหนดใหกาํหนดจํานวนผูเขารวมประกอบโครงสราง 5-10 คน ในกรณีที่ตองการเพิ่มหรือเปลีย่นตัวผูเขา
แขงขัน จะถูกหัก 2 คะแนนตอการเขาหรือออกของผูแขงขัน 1 คน 
3) ขณะประกอบโครงสรางผูแขงขันทุกคนและอุปกรณทุกอยางตองอยูภายในขอบเขตพื้นที่ของกลุมตนเอง หากจําเปนตอง
ออกนอกพื้นที่จะถูกตกัเตือนและหักคะแนน 1 คะแนน ทุกครั้งที่มีการออกนอกพืน้ที่ไมวาจะเปนคนหรืออุปกรณ 
4) การประกอบโครงสรางทั้งหมดตองใช สลักหรือตัวยึดเทานัน้ หามใชการเชือ่มที่ตําแหนงใดๆ  
5) ในขณะประกอบหามใชเครื่องมือที่ตองใชกระแสไฟ ไมวาจะเปนกระแสตรง หรือกระแสสลบั 
6) กอนเริ่มการแขงขันหามประกอบชิ้นสวนใดๆ หรือสวนประกอบใดๆ เขาดวยกันลวงหนา ไมวาจะเปน แผนเหล็กประกับ 
ตัวยึดสลิง หรือชิ้นสวนประกอบ   
7) ชิ้นสวนหลักของโครงจะตองใชวัสดุที่ คณะกรรมการจดัให (เหมือนกันหมดทกุทีม) 
 
การชี้ขาด 
 ระหวางการแขงขันหรือเมื่อการแขงขันสิ้นสุด หากเกิดขอขัดแยงใดๆ ที่เกี่ยวของกับการแขงขัน ใหคณะกรรมการ
ผูทรงคุณวุฒิเปนผูตดัสินตคีวามชีข้าด และหากเรือ่งใดไมมีกําหนดไวในกติกาหรอืมีความไมชัดเจนใหคณะกรรมการตัดสิน
โดยใชดุลยพินิจ และใหถือวาการตัดสินเปนที่สิ้นสุด  
 
วันเวลาและสถานที่ในการแขงขัน 

การแขงขัน จัดที่ ลานอเนกประสงค อาคารสยามบรมราชกุมารี (อาคาร 5)  
วันศุกรที่ 25 มกราคม พ.ศ. 2551  
เวลา 8.00-8.30 ลงทะเบียน  
เวลา 8.30 น. เริ่มการแขงขัน ประกอบโครงสราง ทุกทีมเร่ิมพรอมกัน เมื่อมีทีมที่ประกอบแลวเสร็จจะเริ่มทําการ
ทดสอบการรับน้ําหนักและนําเสนอผลงาน (เวลาในการแขงขนัขึ้นกับจํานวนทีมที่เขาแขงขัน)   



เกณฑการใหคะแนนและการตัดสิน 
 

 การใหคะแนนสําหรับทีมที่เขารวมการแขงขันจะจําแนกออกเปน 7 หัวขอดังตอไปนี้ 
  2.1 ความแข็งแรงและใชงานไดของโครงสราง เปนเกณฑขั้นต่ําที่ทุกทีมตองผานกอนพิจารณาคะแนน 

2.2 ความรวดเร็วในการกอสราง (Speed) 20 คะแนน 
2.3 ความประหยัด (Economy) 20 คะแนน 
2.4 ความตานทานตอการเปลี่ยนรูปรางของโครงสราง (Stiffness) 15 คะแนน 
2.5 ประสิทธิภาพของโครงสราง (Efficiency) 15 คะแนน 
2.6 ความสวยงาม (Aesthetics) 15 คะแนน 
2.7 การนําเสนอผลงาน (Presentation) 15 คะแนน 
 

 2.1 ความแข็งแรงและใชงานไดของโครงสราง 
โครงสรางจะตองรับน้ําหนักกด 1,000 กก. กระทําเปนจุดทีก่ึ่งกลางสะพานไดโดยไมวิบัติ สามารถใชงานไดและ

การแอนตัวไมเกิน 5 ซม. การทดสอบจะใหน้ําหนักโดยใชเครื่องกด Hydraulic jack, Load cell, Dial gage และ Data logger 
เปนตัวอานคาแรงและการแอนตวั ทุกทีมจะตองผานเกณฑ ความแข็งแรงและการใชงานนี้กอน จึงมีสิทธิไดรับการพิจารณา
คะแนน (การวิบัติที่ไมชัดเจนใหกรรมการเปนผูตัดสินชี้ขาดดวยดลุยพินิจ) 

 
 2.2 ความรวดเร็วในการกอสราง (Speed) 20 คะแนน 
  ความรวดเร็วในการกอสราง (CT) วัดเปนนาที นับตั้งแตเร่ิมการกอสรางจนแลวเสร็จ ในชวงเวลาไมเกิน 240 นาที 
หากใชเวลาเกิน 240 นาทีถือวาไมผานเกณฑเบื้องตนปรับตก ทีมที่ใชเวลากอสรางนอยที่สุด (CTmin) ไดคะแนนเต็ม 20 
คะแนน ทีมที่ใชเวลามากที่สดุ (CTmax) ไดคะแนน 5  คะแนน ทีมอ่ืนๆ ที่ใชเวลาใดๆ (CTn) ไดคะแนนตามอัตราสวน  (เวลา
ที่ใชในการคํานวณเปนเวลาหลังปรับเร่ืองความลาชา) 
 

ScoreCTn = 20-[(CTn-CTmin)*15/(CTmax-CTmin)] 
 

ตัวอยาง CTmin=70 นาที, CTmax=200 นาที, CTn=100 นาที 
ScoreCTn= 20-[(100-70)*15/(200-70)] = 16.5 คะแนน 
 
 หมายเหตุ การจบัเวลาจะเริ่มพรอมกันทุกทีม หากทีมใดไมสามารถเริ่มประกอบไดตามเวลาเริ่มตน ก็จะตองนับ
เวลาที่จุดเริ่มตนเหมือนกันจนถึงเวลาแลวเสร็จ ตองไมมีแกไข หรือปรับแกใดๆกับโครงสราง หลังจากแจงกรรมการวาการ
ประกอบแลวเสร็จ และทําการหยุดเวลาไปแลว หากมกีารแกไข หรือปรับแกใดๆกับโครงสราง จะตองนับเวลาตอตั้งแตเวลา
เริ่มตน ไมใชนับเพิ่มจากเวลาที่หยุดไวเดิม ทุกทีมตองตรวจสอบใหแนใจวาเสร็จสมบูรณดีแลวกอนการขอหยดุเวลา  
 
 
 
 



  2.3 ความประหยัด (Economy) 20 คะแนน 
คํานวณจากคาแรง(LC) รวมกับคาวัสดุ(MC) 
คาแรง(LC) คํานวณจากจํานวนผูกอสราง  (N)  คูณดวยเวลา(CT) และคาแรง(นาทลีะ 1 บาท) LC = N x CT x 1 
คาวัสดุ(MC) คํานวณจากน้ําหนักเหลก็เปน กก. คูณดวยราคาเหลก็  กก.ละ 25 บาท (น้ําหนักเหล็กจะรวมทุกชิ้นในโครงสราง
รวมทั้งเหล็กประกับสลกัเกลียวและสวนประกอบทุกอยาง) 
 

Total Cost= LC+MC 
 
 

  ทีมที่ใชคากอสรางนอยที่สุด (TotalCostmin) ไดคะแนนเต็ม 20 คะแนนทีมที่ใชคากอสรางมากที่สุด
(TotalCostmax)ไดคะแนน 5  คะแนน ทีมอ่ืนๆ ที่ใชคากอสรางอื่น (TotalCostn)ไดคะแนนตามอัตราสวน   

ScoreCostn = 20-[(TotalCostn- TotalCostmin)*15/( TotalCostmax - TotalCostmin)] 
ตัวอยาง TotalCostmin =1380 บาท, TotalCostmax=2900 บาท, TotalCostn=2440 บาท 
ScoreCostn= 20-[(2440-1380)*15/(2900-1380)] = 9.54 คะแนน 
 
หมายเหต ุ จํานวนผูกอสราง (N) ไมจําเปนตองใชหมดทกุคนในกลุมในการประกอบสามารถสงสมาชกิ 
 ลงประกอบไดระหวาง 5-10 คน 

 
  2.4 ความตานทานตอการเปล่ียนรูปรางของโครงสราง (Stiffness) ในชวงอิลาสติกเชิงเสน 15 คะแนน 

วัดจากอตัราการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักกระทําตอการแอนตัวในแนวดิ่งที่สวนกลางของโครงสราง(Stiff) ในชวงอิลา
สติกเชิงเสน วัดที่ระยะ 2.5 เมตร จากฐานรองรับ ทีมที่มีคาความตานทานสูงสุด (Stiffmax)ไดคะแนนเต็ม 15 คะแนน ทีมที่มี
คาความตานทานต่ําสดุ (Stiffmin)ไดคะแนน 5  คะแนน ทีมอื่นๆ ที่มีคาการตานทาน  Stiffnไดคะแนนตามอัตราสวน   
 

ScoreStiffn = 15-[(Stiffmax- Stiffn)*10/( Stiffmax- Stiffmin)] 
 

Stiffn = ∆load/∆Dy  = 500/(Dy1000-Dy500) 
∆load คือ การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักกระทําคดิที่ตําแหนง 500 kg และ 1000 kg (∆load = 500 kg) 
∆Dy คือ การเปลี่ยนแปลงระยะการแอนตัวในแนวดิ่ง (มม.) ณ ขณะที่น้ําหนักกระทําเทากับ 500 kg และ 1000 kg 
 Dy1000   =   ระยะแอนตัวในแนวดิ่ง (มม.) ณ. ขณะน้ําหนัก 1000 kg 
 Dy500     =    ระยะแอนตัวในแนวดิ่ง (มม.) ณ. ขณะน้ําหนัก 500 kg 
 

 
 
 
 

 
 

load (kg.) 

Dy (mm.) 

∆load 

∆Dy 



2.5 ประสิทธิภาพของโครงสราง (Efficiency) 15 คะแนน 
คํานวณจากการคูณราคาวัสดดุวยการแอนตัวของโครงสรางที่จุดรับน้ําหนัก 1000 กก. ดวยสูตร 
 

SEc = MC*Dy1000 
 

โดยคา SEc ที่นอยแสดงถึงประสิทธิภาพที่ดี โครงสรางที่มีคา SEc ต่ําที่สดุ (SEmin) ไดคะแนนเต็ม 15 คะแนน ทีมที่มีคามาก
ที่สุด (SEmax)ไดคะแนน 5  คะแนน ทีมอื่นๆ ที่มีราคาใดๆ (SEn)ไดคะแนนตามอัตราสวน   

ScoreSEn = 15-[(SEn-SEmin)*10/(SEmax-SEmin)] 
 
 

2.6 ความสวยงาม (Aesthetics) 15 คะแนน 
 ใหคะแนนโดยคณะกรรมการตัดสิน พิจารณาจากความสวยงาม ประณีต และความคิดสรางสรร  
 

2.7 สวนการนําเสนอผลงาน (Presentation) 15 คะแนน 
ใหคะแนนโดยคณะกรรมการตัดสิน การนําเสนอตองประกอบไปดวยหัวขอที่สําคญัดังตอไปนี้ 
2.7.1. การวิเคราะหโครงสราง ตองแสดงชิ้นสวนที่รับแรงมากที่สดุได 
2.7.2. การออกแบบโครงสราง ตองแสดงการออกแบบที่มีความสอดคลองกับแรงที่วิเคราะหได 
2.7.3. การวางแผนการกอสราง ตองอธิบายวิธีการประกอบไดอยางเปนขั้นตอน 
2.7.4. วิธีการนําเสนอ  
 
การใหคะแนนสําหรับการนําเสนอจะขึ้นอยูกับดลุยพินิจของกรรมการผูทรงคุณวุฒิเปนสําคัญ โดยทีมที่เขารวมการ
แขงขันจะตองสงตัวแทนมานําเสนอในเวลาไมเกิน 5 นาที การนาํเสนอใหใช Power Point โดยทางคณะกรรมการ
จะจัดเตรียมอุปกรณให (ไฟลนําเสนอตองเตรียมมาใหพรอมกอนเริ่มการแขงขัน และนําลงเครื่องที่จะใชนําเสนอ
ในชวงลงทะเบียน 8.00-8.30 น.) 
 
 
ผลการแขงขันในอดีต 
ครั้งที่ 1 ปการศกึษา 2546 ชนะเลศิไดแกทีมจากสถาบัน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
ครั้งที่ 2 ปการศกึษา 2547 ชนะเลศิไดแกทีมจากสถาบัน พระจอมเกลาพระนครเหนือ 
ครั้งที่ 3 ปการศกึษา 2548 ชนะเลศิไดแกทีมจากสถาบัน มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ครั้งที่ 4 ปการศกึษา 2549 ชนะเลศิไดแกทีมจากสถาบัน มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
 
 


