
กติกาและเกณฑการแขงขัน 
โครงการแขงขันสะพานเหล็กอุดมศึกษา 2550  

ชิงถวยพระราชทาน สมเด็จพระเทพพระรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
 
หลักเกณฑการเขารวมการแขงขัน 
 1.1 ผูเขาแขงตองออกแบบโครงสรางเหล็กความยาวชวง 5 เมตรบนที่รองรับอยางงาย (Simple Support)โดย
ประกอบจากเหล็กฉากขนาด 25x25 มม. หนา 1.85 มม. (รายละเอียดคุณสมบัติวัสดุตองทําการทดสอบเอง) โครงสรางเหล็ก
ตองรับน้ําหนัก 1,000 กก. ไดโดยไมวิบัติและการแอนตัวไมเกิน 5 ซม.คณะกรรมการจะเปนผูจัดหาเหล็กที่จะตองใชในการ
กอสรางให แตสลักเกลียว และเหล็กแผนประกับ ผูแขงขันตองจัดหาเอง (การวิบัติที่ไมชัดเจนใหกรรมการเปนผูตัดสิน) 
 1.2 ผูเขาแขงตองสมัครเขารวมแขงขัน ภายในวันที่ 6 ธันวาคม 2550 โดยแจงความประสงคไดดวยการสงความ
จํานงไดที่ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยศรีปทุม 61 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กทม. 10900  หรือ  สงแฟกซ  มาที่  
0-2579-1111 ตอ 2147 หรือ e-mail yothin.mu@spu.ac.th  (แจงชื่อ ชื่อทีม สถาบัน อ.ปรึกษา (ถามี)  และลงนามโดยหัวหนา
ภาคฯ) 

1.3 ผูเขาแขงตองสงแบบเพื่อใหคณะกรรมการเตรียมวัสดุให ภายในวันที่ 25 ธันวาคม 2550 โดยการสงแบบไดที่ 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยศรีปทุม หรือ สงแฟกซ มาที่ 0-2579-1111 ตอ 2147 หรือ e-mail yothin.mu@spu.ac.th 
และสามารถมารบัวัสดุไดหลังจากสงแบบ 7 วัน แตไมเกินวันที่ 13 มกราคม 2551  

1.4 การแขงขันจะจัดในวันที่ ศุกรที่ 25 มกราคม 2551 ณ มหาวิทยาลัยศรีปทุม บางเขน กทม. เวลา 8.30 น. 
 
คุณสมบัติผูสมคัร 

1) เปนทีมนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ที่ภาควิชาเสนอชื่อ 
2) แตละสถาบันสงทีม นักศึกษาไดไมเกิน 2 ทีม 

รางวัล 
 ชนะเลิศ ไดรับถวยพระราชทาน สมเด็จพระเทพฯ พรอมเงินสด 30,000  บาท 
 รองชนะเลิศ อันดับ 1 ไดรับโลรางวัล พรอมเงินสด   10,000  บาท 
 รองชนะเลิศ อันดับ 2 ไดรับโลรางวัล พรอมเงินสด    5,000  บาท 
 รางวัลชมเชย 2 รางวัลไดรับโลรางวัล พรอมเงินสดทีมละ     2,500  บาท 
 ผูเขารวมการแขงขันทุกทานไดรบัประกาศนียบัตรการเขารวมโครงการ 
 

คณะกรรมการ 
คณะกรรมการตดัสิน เปนผูแทนจาก หนวยงานที่เกี่ยวของกับการกอสรางสะพาน ประกอบดวย 

• กรมทางหลวง  
• กรมทางหลวงชนบท  
• กรมโยธาธิการและผังเมือง  
• การทางพิเศษแหงประเทศไทย  
• และสํานกัการโยธา กรุงเทพมหานคร 

ปรับปรุง   26   ตุลาคม  2550 



 ขอกําหนดของโครงสราง 
1) โครงสรางเหลก็จะมีขนาดความยาวชวง 5 เมตร (ศูนยกลางที่รองรับถึงศูนยกลางที่รองรับ) ความสูงแปรผันไดอยู

ในชวง 30-100 ซม. (วัดจากขอบนอกถึงขอบนอก) ความกวางของสะพาน 50 ซม. (วัดจากขอบในถึงขอบใน) คา
ความผดิพลาดของขนาดที่ยอมใหไมเกิน 5 ซม. หากเกินกวาคาทีย่อมใหถือวาไมผานเกณฑเบื้องตน ปรับตก 

2) โครงสรางเหลก็ตองสามารถตดิตั้งเขากับฐานรองรับและแผนรับน้ําหนักสําหรับทดสอบไดโดยไมมีการปรับแก  
3) หามใชชิ้นสวนโครงสรางใดๆชิน้สวนเดียวที่มีความยาวเกิน 1.8 เมตร 
4) ชิ้นสวนโครงสรางสามารถทําใหเปนชิ้นสวนประกอบไดดวยสลกัเกลียวหรือตัวยึด หามใชการเชื่อม (Weld) ใน

ชิ้นสวนใด ๆ ทั้งกอนการแขงขัน และขณะแขงขัน (การตดิยึดชิ้นสวนประกอบไมสามารถทาํลวงหนาได) 
5) บริเวณสวนกลางของชวงความยาวโครงสราง จะตองมีพ้ืนที่ ที่อยูในแนวราบ ที่คอรดลางที่สามารถตดิตั้งแผนรับ

น้ําหนักที่คณะกรรมการเตรียมไว และมีชองวางดานบน 50x50 ซม.ใหสามารถรบัน้ําหนักกระทําจากเครือ่งกดได 
6) สวนประกอบของโครงสรางทั้งหมดตองเปนเหล็ก อาจใชสลิงรวมได (สลิงแตละเสนยาวไมเกิน 1.8 เมตร) 

 

Span ยาว 5 เมตร 
จุดรับน้าํหนักทดสอบที่กลางสะพานเปน
แผนเหล็กทีเ่ตรียมใหขนาด 50x50 cm. 

0.5 ม. 

 Vary  
(0.3-1.0 ม.) 

สวนบนของโครงสรางบรเิวณกลางสะพานตองมพีืน้ท่ี
โลงใหแทนกดสามารถกดแผนรับแรงไดโดยมีชองวาง 

ประมาณ 50 x 50 cm. 



ระเบียบการประกอบ 
1) อุปกรณทั้งหมดใหวางอยูในบริเวณพื้นที่ที่เตรียมใหประมาณ 7 x 2.5  เมตร  
2) ในการแขงขันกําหนดใหกาํหนดจํานวนผูเขารวมประกอบโครงสราง 5-10 คน ในกรณีที่ตองการเพิ่มหรือเปลีย่นตัวผูเขา
แขงขัน จะถูกหัก 2 คะแนนตอการเขาหรือออกของผูแขงขัน 1 คน 
3) ขณะประกอบโครงสรางผูแขงขันทุกคนและอุปกรณทุกอยางตองอยูภายในขอบเขตพื้นที่ของกลุมตนเอง หากจําเปนตอง
ออกนอกพื้นที่จะถูกตกัเตือนและหักคะแนน 1 คะแนน ทุกครั้งที่มีการออกนอกพืน้ที่ไมวาจะเปนคนหรืออุปกรณ 
4) การประกอบโครงสรางทั้งหมดตองใช สลักหรือตัวยึดเทานัน้ หามใชการเชือ่มที่ตําแหนงใดๆ  
5) ในขณะประกอบหามใชเครื่องมือที่ตองใชกระแสไฟ ไมวาจะเปนกระแสตรง หรือกระแสสลบั 
6) กอนเริ่มการแขงขันหามประกอบชิ้นสวนใดๆ หรือสวนประกอบใดๆ เขาดวยกันลวงหนา ไมวาจะเปน แผนเหล็กประกับ 
ตัวยึดสลิง หรือชิ้นสวนประกอบ   
7) ชิ้นสวนหลักของโครงจะตองใชวัสดุที่ คณะกรรมการจดัให (เหมือนกันหมดทกุทีม) 
 
การชี้ขาด 
 ระหวางการแขงขันหรือเมื่อการแขงขันสิ้นสุด หากเกิดขอขัดแยงใดๆ ที่เกี่ยวของกับการแขงขัน ใหคณะกรรมการ
ผูทรงคุณวุฒิเปนผูตดัสินตคีวามชีข้าด และหากเรือ่งใดไมมีกําหนดไวในกติกาหรอืมีความไมชัดเจนใหคณะกรรมการตัดสิน
โดยใชดุลยพินิจ และใหถือวาการตัดสินเปนที่สิ้นสุด  
 
วันเวลาและสถานที่ในการแขงขัน 

การแขงขัน จัดที่ ลานอเนกประสงค อาคารสยามบรมราชกุมารี (อาคาร 5)  
วันศุกรที่ 25 มกราคม พ.ศ. 2551  
เวลา 8.00-8.30 ลงทะเบียน  
เวลา 8.30 น. เริ่มการแขงขัน ประกอบโครงสราง ทุกทีมเร่ิมพรอมกัน เมื่อมีทีมที่ประกอบแลวเสร็จจะเริ่มทําการ
ทดสอบการรับน้ําหนักและนําเสนอผลงาน (เวลาในการแขงขนัขึ้นกับจํานวนทีมที่เขาแขงขัน)   



เกณฑการใหคะแนนและการตัดสิน 
 

 การใหคะแนนสําหรับทีมที่เขารวมการแขงขันจะจําแนกออกเปน 7 หัวขอดังตอไปนี้ 
  2.1 ความแข็งแรงและใชงานไดของโครงสราง เปนเกณฑขั้นต่ําที่ทุกทีมตองผานกอนพิจารณาคะแนน 

2.2 ความรวดเร็วในการกอสราง (Speed) 20 คะแนน 
2.3 ความประหยัด (Economy) 20 คะแนน 
2.4 ความตานทานตอการเปลี่ยนรูปรางของโครงสราง (Stiffness) 15 คะแนน 
2.5 ประสิทธิภาพของโครงสราง (Efficiency) 15 คะแนน 
2.6 ความสวยงาม (Aesthetics) 15 คะแนน 
2.7 การนําเสนอผลงาน (Presentation) 15 คะแนน 
 

 2.1 ความแข็งแรงและใชงานไดของโครงสราง 
โครงสรางจะตองรับน้ําหนักกด 1,000 กก. กระทําเปนจุดทีก่ึ่งกลางสะพานไดโดยไมวิบัติ สามารถใชงานไดและ

การแอนตัวไมเกิน 5 ซม. การทดสอบจะใหน้ําหนักโดยใชเครื่องกด Hydraulic jack, Load cell, Dial gage และ Data logger 
เปนตัวอานคาแรงและการแอนตวั ทุกทีมจะตองผานเกณฑ ความแข็งแรงและการใชงานนี้กอน จึงมีสิทธิไดรับการพิจารณา
คะแนน (การวิบัติที่ไมชัดเจนใหกรรมการเปนผูตัดสินชี้ขาดดวยดลุยพินิจ) 

 
 2.2 ความรวดเร็วในการกอสราง (Speed) 20 คะแนน 
  ความรวดเร็วในการกอสราง (CT) วัดเปนนาที นับตั้งแตเร่ิมการกอสรางจนแลวเสร็จ ในชวงเวลาไมเกิน 240 นาที 
หากใชเวลาเกิน 240 นาทีถือวาไมผานเกณฑเบื้องตนปรับตก ทีมที่ใชเวลากอสรางนอยที่สุด (CTmin) ไดคะแนนเต็ม 20 
คะแนน ทีมที่ใชเวลามากที่สดุ (CTmax) ไดคะแนน 5  คะแนน ทีมอ่ืนๆ ที่ใชเวลาใดๆ (CTn) ไดคะแนนตามอัตราสวน  (เวลา
ที่ใชในการคํานวณเปนเวลาหลังปรับเร่ืองความลาชา) 
 

ScoreCTn = 20-[(CTn-CTmin)*15/(CTmax-CTmin)] 
 

ตัวอยาง CTmin=70 นาที, CTmax=200 นาที, CTn=100 นาที 
ScoreCTn= 20-[(100-70)*15/(200-70)] = 16.5 คะแนน 
 
 หมายเหตุ การจบัเวลาจะเริ่มพรอมกันทุกทีม หากทีมใดไมสามารถเริ่มประกอบไดตามเวลาเริ่มตน ก็จะตองนับ
เวลาที่จุดเริ่มตนเหมือนกันจนถึงเวลาแลวเสร็จ ตองไมมีแกไข หรือปรับแกใดๆกับโครงสราง หลังจากแจงกรรมการวาการ
ประกอบแลวเสร็จ และทําการหยุดเวลาไปแลว หากมกีารแกไข หรือปรับแกใดๆกับโครงสราง จะตองนับเวลาตอตั้งแตเวลา
เริ่มตน ไมใชนับเพิ่มจากเวลาที่หยุดไวเดิม ทุกทีมตองตรวจสอบใหแนใจวาเสร็จสมบูรณดีแลวกอนการขอหยดุเวลา  
 
 
 
 



  2.3 ความประหยัด (Economy) 20 คะแนน 
คํานวณจากคาแรง(LC) รวมกับคาวัสดุ(MC) 
คาแรง(LC) คํานวณจากจํานวนผูกอสราง  (N)  คูณดวยเวลา(CT) และคาแรง(นาทลีะ 1 บาท) LC = N x CT x 1 
คาวัสดุ(MC) คํานวณจากน้ําหนักเหลก็เปน กก. คูณดวยราคาเหลก็  กก.ละ 25 บาท (น้ําหนักเหล็กจะรวมทุกชิ้นในโครงสราง
รวมทั้งเหล็กประกับสลกัเกลียวและสวนประกอบทุกอยาง) 
 

Total Cost= LC+MC 
 
 

  ทีมที่ใชคากอสรางนอยที่สุด (TotalCostmin) ไดคะแนนเต็ม 20 คะแนนทีมที่ใชคากอสรางมากที่สุด
(TotalCostmax)ไดคะแนน 5  คะแนน ทีมอ่ืนๆ ที่ใชคากอสรางอื่น (TotalCostn)ไดคะแนนตามอัตราสวน   

ScoreCostn = 20-[(TotalCostn- TotalCostmin)*15/( TotalCostmax - TotalCostmin)] 
ตัวอยาง TotalCostmin =1380 บาท, TotalCostmax=2900 บาท, TotalCostn=2440 บาท 
ScoreCostn= 20-[(2440-1380)*15/(2900-1380)] = 9.54 คะแนน 
 
หมายเหต ุ จํานวนผูกอสราง (N) ไมจําเปนตองใชหมดทกุคนในกลุมในการประกอบสามารถสงสมาชกิ 
 ลงประกอบไดระหวาง 5-10 คน 

 
  2.4 ความตานทานตอการเปล่ียนรูปรางของโครงสราง (Stiffness) ในชวงอิลาสติกเชิงเสน 15 คะแนน 

วัดจากอตัราการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักกระทําตอการแอนตัวในแนวดิ่งที่สวนกลางของโครงสราง(Stiff) ในชวงอิลา
สติกเชิงเสน วัดที่ระยะ 2.5 เมตร จากฐานรองรับ ทีมที่มีคาความตานทานสูงสุด (Stiffmax)ไดคะแนนเต็ม 15 คะแนน ทีมที่มี
คาความตานทานต่ําสดุ (Stiffmin)ไดคะแนน 5  คะแนน ทีมอื่นๆ ที่มีคาการตานทาน  Stiffnไดคะแนนตามอัตราสวน   
 

ScoreStiffn = 15-[(Stiffmax- Stiffn)*10/( Stiffmax- Stiffmin)] 
 

Stiffn = ∆load/∆Dy  = 500/(Dy1000-Dy500) 
∆load คือ การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักกระทําคดิที่ตําแหนง 500 kg และ 1000 kg (∆load = 500 kg) 
∆Dy คือ การเปลี่ยนแปลงระยะการแอนตัวในแนวดิ่ง (มม.) ณ ขณะที่น้ําหนักกระทําเทากับ 500 kg และ 1000 kg 
 Dy1000   =   ระยะแอนตัวในแนวดิ่ง (มม.) ณ. ขณะน้ําหนัก 1000 kg 
 Dy500     =    ระยะแอนตัวในแนวดิ่ง (มม.) ณ. ขณะน้ําหนัก 500 kg 
 

 
 
 
 

 
 

load (kg.) 

Dy (mm.) 

∆load 

∆Dy 



2.5 ประสิทธิภาพของโครงสราง (Efficiency) 15 คะแนน 
คํานวณจากการคูณราคาวัสดดุวยการแอนตัวของโครงสรางที่จุดรับน้ําหนัก 1000 กก. ดวยสูตร 
 

SEc = MC*Dy1000 
 

โดยคา SEc ที่นอยแสดงถึงประสิทธิภาพที่ดี โครงสรางที่มีคา SEc ต่ําที่สดุ (SEmin) ไดคะแนนเต็ม 15 คะแนน ทีมที่มีคามาก
ที่สุด (SEmax)ไดคะแนน 5  คะแนน ทีมอื่นๆ ที่มีราคาใดๆ (SEn)ไดคะแนนตามอัตราสวน   

ScoreSEn = 15-[(SEn-SEmin)*10/(SEmax-SEmin)] 
 
 

2.6 ความสวยงาม (Aesthetics) 15 คะแนน 
 ใหคะแนนโดยคณะกรรมการตัดสิน พิจารณาจากความสวยงาม ประณีต และความคิดสรางสรร  
 

2.7 สวนการนําเสนอผลงาน (Presentation) 15 คะแนน 
ใหคะแนนโดยคณะกรรมการตัดสิน การนําเสนอตองประกอบไปดวยหัวขอที่สําคญัดังตอไปนี้ 
2.7.1. การวิเคราะหโครงสราง ตองแสดงชิ้นสวนที่รับแรงมากที่สดุได 
2.7.2. การออกแบบโครงสราง ตองแสดงการออกแบบที่มีความสอดคลองกับแรงที่วิเคราะหได 
2.7.3. การวางแผนการกอสราง ตองอธิบายวิธีการประกอบไดอยางเปนขั้นตอน 
2.7.4. วิธีการนําเสนอ  
 
การใหคะแนนสําหรับการนําเสนอจะขึ้นอยูกับดลุยพินิจของกรรมการผูทรงคุณวุฒิเปนสําคัญ โดยทีมที่เขารวมการ
แขงขันจะตองสงตัวแทนมานําเสนอในเวลาไมเกิน 5 นาที การนาํเสนอใหใช Power Point โดยทางคณะกรรมการ
จะจัดเตรียมอุปกรณให (ไฟลนําเสนอตองเตรียมมาใหพรอมกอนเริ่มการแขงขัน และนําลงเครื่องที่จะใชนําเสนอ
ในชวงลงทะเบียน 8.00-8.30 น.) 
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