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   เริ่มทําวิจัยตั้งแตเขารับราชการเมื่อวันที่ 30 พฤศจิกายน 2539 โดยทําวิจัยอยางตอเนื่องใน
หัวขอ “เครื่องปฏิกรณเคมีแบบหลายหนาที่ (Multifunctional reactor)” มาเปนเวลากวา 11 ป 
จนถึงปจจุบันไดมีบทความวิจัยที่ตีพิมพแลวในวารสารระดับนานาชาติ (ไมรวมบทความ
ระหวางการศึกษาในระดับปริญญาโทและเอก) จํานวน 62 บทความ บทความวิจัยที่ไดรับ



การตอบรับจากวารสารระดับนานาชาติและอยูระหวางรอการตีพิมพจํานวน 10 บทความ 
และบทความที่อยูในขั้นตอนการแกไขตามขอเสนอแนะของ Referees อีก 1 บทความ ซึ่ง
ตลอดระยะเวลาที่ผานมาไดมีการพัฒนาคุณภาพของผลงานวิจัยใหมีคุณภาพสูงขึ้นเพื่อ
ตีพิมพผลงานในวารสารที่มีมาตรฐานการตรวจประเมินคุณภาพระดับสูงและเปนวารสาร
ชั้นนําของศาสตรที่เกี่ยวของ นอกจากนี้ยังไดสรางความรวมมือในการทําวิจัยกับนักวิจัยใน
ประเทศและนักวิจัยจากประเทศตางๆ ตลอดจนมีความรวมมือกับภาคอุตสาหกรรมเพื่อ
สรางและประยุกตใชองคความรูที่ไดใหเปนประโยชนตอการพัฒนาอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย 

   งานวิจัยที่ศึกษาอยูในหัวขอเครื่องปฏิกรณเคมีแบบหลายหนาที่ (Multifunctional reactor) 
โดยเครื่องปฏิกรณเคมีที่ใชงานทั่วไปจะทําหนาที่เฉพาะในสวนการเกิดปฏกิิริยา ทําใหมี
ขอจํากัดในดานตางๆ เชน เกิดปฏิกิรยิาไมสมบูรณ ใหคาการเลือกเกิดผลิตภัณฑที่ตองการต่ํา 
ใชภาวะดําเนินการที่รุนแรงทําใหมีความเสี่ยงตออันตรายในการดําเนินงานสูง  กระบวนการ
ผลิตตองอาศัยหลายขั้นตอนในการทํางานทําใหโรงงานมีขนาดใหญ ตองการการลงทุน
ตลอดจนคาใชจายในการดําเนินงานสูง เปนตน   ดังนั้นการรวมหนาที่อ่ืนๆ เพื่อทํางาน
รวมกับการเกิดปฏิกิริยาในเครื่องปฏิกรณเคมีหนวยเดียวกันซึ่งเรียกวาเปนเครื่องปฏิกรณเคมี
แบบหลายหนาที่นั้นจะชวยทําใหเครื่องปฏิกรณเคมีที่ไดมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ลดจํานวน
ขั้นตอนการทํางาน  ลดการใชทรัพยากรอยางไมมีประสิทธิภาพ ลดภาระมลพิษตอ
สิ่งแวดลอม และสามารถดําเนินงานไดในภาวะที่ไมรุนแรง เปนตน สงผลใหกระบวนการ
ผลิตที่ไดมีประสิทธิภาพสูง ลดตนทุนการผลิต และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและลดความ
เสี่ยงตออันตรายในการดําเนินงาน  จะเห็นไดวางานวิจัยในดานนี้เปนแนวทางที่จําเปนอยาง
มากตอการพัฒนาประเทศโดยเฉพาะอยางยิ่งในภาวะปจจุบันที่มีการแขงขันทางการคาสูง
ตลอดจนทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด  

   งานวิจัยที่ศึกษาแบงออกเปนหัวขอยอย ได 4 หัวขอ คือ 

1. เครื่องปฏิกรณแบบเมมเบรน (Membrane reactor)  



   เครื่องปฏิกรณชนิดนี้มกีารใชเมมเบรนทํางานรวมกับเครื่องปฏิกรณเคมีเพื่อทําหนาที่ตางๆ 
เชน แยกผลติภัณฑจากระบบ หรือกระจายสารตั้งตนตัวหนึ่งเพื่อเขาทําปฏิกิริยากับสารตั้ง
ตนอีกตัวหนึ่ง เปนตน สงผลใหเกิดประโยชนตางๆ เชน ในกรณทีี่แยกผลิตภัณฑออกจาก
ระบบชวยใหปฏิกิริยาเกิดไดสมบูรณยิ่งขึ้นเนื่องจากการแยกผลิตภัณฑออกจากระบบ
ปฏิกิริยาเปนการรบกวนสมดุลปฏิกริยิาสงผลใหเกิดปฏิกิริยาไปขางหนาไดดีข้ึน เปนการลด
ภาระในขั้นตอนการแยกสารตั้งตนออกจากผลิตภัณฑเพื่อเพิ่มความบริสุทธิ์ของผลิตภัณฑ
ใหไดระดับที่ตองการและลดภาระในการปอนสารตั้งตนเพื่อนํากลับไปทําปฏิกิริยาใหม เปน
ตน นอกจากนี้ในบางกรณีที่ผลิตภัณฑอาจเกิดปฏิกิริยาตอไปเปนผลิตภัณฑที่ไมตองการนั้น 
การแยกจะลดโอกาสในการเกิดปฏิกริิยาที่ไมตองการ สงผลใหคาการเลือกเกิด (selectivity) 
ไปเปนผลิตภัณฑที่ตองการนั้นสูงขึ้น  สําหรับกรณีที่ใชกระจายสารตั้งตนเพื่อทําปฏิกิริยากับ
สารตั้งตนอีกตัวหนึ่งนั้นจะชวยควบคุมระดับการเกิดปฏิกิริยาและลดความรุนแรงของ
ปฏิกิริยาได เนื่องจากสามารถควบคุมความเขมขนของสารตั้งตนใหอยูในระดับที่เหมาะสม 
สงผลใหเกิดผลิตภัณฑที่ไมตองการลดลงและสามารถควบคุมความรอนที่เกิดขึ้นภายใน
เครื่องปฏิกรณเคมีจากปฏิกิริยาทําใหลดปญหาการเกิดจุดรอน (hot spot) หรือจุดเย็น (cold 
spot) ซึ่งสงผลตอสมรรถนะและอายุการใชงานของตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชในเครื่องปฏิกรณเคมี 
เปนตน งานวิจัยในหัวขอนี้ประกอบงานวิจัยในระบบเครื่องปฏิกรณแบบเมมเบรนชนดิ
ตางๆ คือ 1) Palladium membrane reactor, 2) Porous membrane reactor, 3) Pervaporation 
membrane reactor และ 4) Solid oxide fuel cell type reactor  

  

    

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

รูปท่ี 1 เครื่องปฏิกรณแบบ Pervaporation membrane reactor  

     

2. เซลลเชื้อเพลิงชนิดออกไซดแข็ง (Solid oxide fuel cell)  

   เซลลเชื้อเพลิง (Fuel cell) เปนเครื่องปฏิกรณเคมีที่เปลี่ยนพลังงานเคมีในเชื้อเพลิงไปเปน
พลังงานไฟฟาโดยตรง ทําใหกระบวนการที่ใชในการผลิตพลังงานไฟฟามีความซับซอน
นอยลง เชน จากเดิมที่ใชเชื้อเพลิงมาเผาเพื่อเปลี่ยนพลังงานเคมีเปนพลังงานความรอน
สําหรับผลิตไอน้ํา จากนั้นจึงเปลี่ยนพลังงานความรอนไปพลังงานกลในการหมุนกังหันของ
เครื่องกําเนิดไฟฟา พลังงานกลจะถูกเปลี่ยนไปเปนพลังงานไฟฟาในทายที่สุด จากการ
ดําเนินงานโดยใชหลายขัน้ตอน สงผลใหเกิดความสูญเสียพลังงานและไดประสิทธิภาพใน
การผลิตไฟฟาที่ต่ํา  การใชเทคโนโลยีเซลลเชื้อเพลิงเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาไดรับความ
สนใจอยางมากจากนักวิจัยทั่วโลกเนื่องจากเปนเทคโนโลยีที่มปีระสิทธิภาพสูงในการผลิต
พลังงานไฟฟาและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สงผลใหเทคโนโลยีนี้จะมีบทบาทสําคัญใน
อนาคตอันใกลนี ้  

   งานวิจัยที่ศึกษาแบงเปน 2 สวน คือ 1) การศึกษาการผลิตแกสไฮโดรเจน เนื่องจาก
เชื้อเพลิงหลักสําหรับเซลลเชื้อเพลิงคือแกสไฮโดรเจนซึ่งไมใชสารที่มีอยูตามธรรมชาต ิ
ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองสังเคราะหจากเชื้อเพลิงชนิดอื่นๆ โดยเชื้อเพลิงที่พิจารณา
ไดแก มีเทน แกสชีวภาพ เมทานอล และเอทานอล เปนตน ซึ่งมีภาวะที่เหมาะสมในการ
ดําเนินการและตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชมีความแตกตางกัน 2) การศึกษาดานสมรรถนะของเซลล
เชื้อเพลิงชนิดออกไซดแข็ง (Solid oxide fuel cell, SOFC) งานวิจัยในสวนนี้เนนทางดาน
การศึกษาสมรรถนะระบบเซลลเชื้อเพลิงที่ปอนดวยเชื้อเพลิงชนิดตางๆ เพื่อเลือกภาวะการ
ดําเนินงานที่เหมาะสม เชน กระบวนการในการผลิตแกสไฮโดรเจน สัดสวนของเชื้อเพลิง
และน้ําในสายปอนที่เหมาะสม เปนตน นอกจากนี้ยังเลือกมุงเนนในสวนการเพิ่มสมรรถนะ
ของระบบเซลลเชื้อเพลิงใหสูงขึ้น เชน การดําเนินงานโดยใชเครื่องปฏิกรณแบบเมมเบรน



เพื่อผลิตแกสไฮโดรเจนที่มีความเขมขนสูงขึ้น การดําเนินงานโดยใชความตางศักยไมคงที่ 
(Non-uniform potential operation) เปนตน  

    

   รูปท่ี 2 ระบบเซลลเชื้อเพลิงที่ปอนดวยเอทานอลชีวภาพ  

     

3. หอกลั่นแบบมีปฏิกิริยา (Reactive distillation)   

   หอกลั่นแบบมีปฏิกิริยา (Reactive distillation) เปนการรวมหอกลั่นและเครื่องปฏิกรณเขา
เปนหนวยเดียวกัน งานวิจัยที่ไดศึกษาเกี่ยวของกับการผลิตสารออกซิจิเนตซึ่งเปนสารเพิ่มคา
ออกเทนที่ใชผสมในน้ํามันเชื้อเพลิง เนื่องจากพบวา MTBE ซึ่งเปนสารออกซิจิเนตที่นิยมใช
ในปจจุบันนั้นเปนสารที่สามารถปนเปอนตอน้ําใตดินซึ่งเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม ทําให
หลายประเทศในโลกไดดําเนินการยกเลิกการใชสาร MTBE ดังกลาว ดังนั้นการผลิตสาร
ออกซิจิเนตชนิดอื่นๆ (เชน ETBE และ TAEE) จึงเปนสิ่งที่สําคัญ งานวิจัยยังรวมถึงการ
สังเคราะหแกสไอโซบิวทีนซึ่งเปนสารตั้งตนที่สําคัญในการผลิตสารออกซิจิเนตที่ใชใน
ปจจุบัน เนื่องจากปจจุบันแกสไอโซบิวทีนที่ใชมาจากผลิตภัณฑปโตรเคมีซึ่งมีอยูอยางจํากัด 
ดังนั้นการศึกษาจึงพิจารณาทางเลือกในการผลิตแกสไอโซ-  บิวทีนจากแกสสังเคราะหซึ่ง
สามารถผลิตไดจากวัตถุดิบชีวมวลตางๆ ซึ่งเปนแหลงพลังงานหมุนเวียน  

                                                             

   รูปท่ี 3 หอกลั่นแบบมีปฏิกิริยา  

     

4. ปฏิกิริยาแบบมีการสกัด (Extractive reaction)  

   งานวิจัยนี้ศึกษาการประยุกตใชการทําปฏิกิริยาแบบมีการสกัดเพื่อผลิตไซโครเฮกซีน
ออกไซดจากปฏิกิริยาอีพอกซิเดชันของไซโครเฮกซีนโดยใชไดออกไซเรนในระบบคีโตน/



โอโซน เพื่อเพิ่มสมรรถนะในการผลิตใหสูงขึ้น นอกจากนี้ยังพิจารณาระบบการผลิตฟนอล
โดยใชกระบวนการสกัด (extraction) เพื่อแยกฟนอลที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา ทําใหปฏิกิริยา
เกิดไดดีข้ึนและลดการเกดิปฏิกิริยาของฟนอลไปเปนผลิตภัณฑที่ไมตองการ  

 

รูปท่ี 4  ระบบการเกิดปฏกิิริยาและการสกัดสําหรับการผลิตฟนอล  

6.  งานวิจัยท่ีกําลังอยูในระหวางดําเนินการ 

   ปจจุบันไดรับทุนสงเสริมกลุมวิจัย (เมธีวิจัยอาวุโส สกว.) จากสํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัยเพื่อทําวิจัยในโครงการศึกษาเครื่องปฏิกรณแบบหลายหนาที่สําหรับอุตสาหกรรม
เคมีและปโตรเคมี   มีการทําวิจัยรวมกับศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติในโครงการ
เกี่ยวกับเทคโนโลยีเซลลเชื้อเพลิงชนิดออกไซดแข็ง  นอกจากนี้ยังไดทําวิจัยรวมกับ
อุตสาหกรรมตางๆ เชน บริษัทปูนซิเมนตไทย จํากัด (มหาชน) ภายใตโครงการ Cooperative 
research and development for olefins production โดยหัวขอที่ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนา
เครื่องปฏิกรณเคมีแบบหลายหนาที่สําหรับเพิ่มมูลคาของผลิตภัณฑรองจากกระบวนการ
ผลิต และการเพิ่มสมรรถนะของเครื่องปฏิกรณเคมี  บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) ใน
โครงการเกี่ยวของกับการผลิตไฮโดรเจนและตัวดูดซับ และยังไดใหปรึกษาทางเทคนิคกับ
บริษัท HyGEN ที่ดําเนินธุรกิจเกี่ยวกับเซลลเชื้อเพลิง (Fuel cell) ในประเทศไทย เปนตน   

  

7. งานวิจัยในอนาคต 

   งานวิจัยในอนาคตจะเนนการใชเครื่องปฏิกรณเคมีแบบหลายหนาที่เพื่อเปนเครื่องมือ
สําคัญในกระบวนการลดความซับซอนของกระบวนการผลิต (Process intensification) ซึ่ง
เปนการพัฒนาที่นํามาสูกระบวนการผลิตที่มีขนาดเล็กลง มีประสิทธิภาพสูงขึ้น และเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม  กระบวนการนี้เปนแนวทางหนึ่งที่สําคัญสําหรับอุตสาหกรรมตางๆ ใน
การเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันโดยเฉพาะอยางยิ่งในสถานการณปจจุบัน   



8.  ผลงานวิจัยเดนๆ  (ยกตัวอยางรายชื่อ) 

   กระบวนการผลิตไฟฟาจากเอทานอลชีวภาพดวยเทคโนโลยีเซลลเชื้อเพลงิชนิดออกไซด
แข็งโดยรวมกระบวนการเพิ่มความเขมขนของเอทานอลชีวภาพ 

   กระบวนการผลิตไฟฟาจากแกสชีวภาพดวยเทคโนโลยีเซลลเชื้อเพลิงชนิดออกไซดแข็ง 

   การเพิ่มสมรรถนะของเซลลเชื้อเพลิงโดยการดาํเนินการแบบศักยไฟฟาไมคงที่ 

   การผลิตแกสไฮโดรเจนโดยการดําเนินการแบบสับเปลี่ยน (Periodic operation) 

   การผลิตสารออกซิจิเนท (เอทิลเทอรเชียรีบิวทิลอีเทอร และเทอรเชียรีเอมิลเอทิลอีเทอร) 
โดยใชหอกลั่นแบบมีปฏิกิริยา 

   การผลิตฟนอลโดยใชระบบการเกิดปฏิกิริยารวมกับการสกัด  

 


